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(Przedstawiony material pomocniczy stanowi robocze tlumaczenie, przygotowan)
przez pracownikéw KOBIZE, dokumentu Komisji Europejskiej ,,Guidance on Uncertain-
ty Assessment”, opublikowanego w celu utatwienia w dostosowaniu sie do wymogow
rozporzqdzenia Komisji Europejskiej nr 601/2012 z dnia 21 czerwca 2012 r. w spra-
wie monitorowania i raportowania w zakresie emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z
dyrektywq 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

W razie jakichkolwiek wqtpliwosci, do momentu publikacji oficjalnego ttumaczenia,
rozstrzygajqca jest wersja anglojezyczna ttumaczonego dokumentu opublikowana
pod adresem internetowym
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/docs/gd4 guidance_uncertainty_e
n.pdf

Ostateczne, obowiqzujgce ttumaczenie bedzie przygotowane przez Komisje Europej-
qu i opublikowane na stronie internetowej Komisji Europejskiej. )

Materiat przedstawia poglgdy autordow i nie odzwierciedla stanowiska
Ministerstwa Srodowiska oraz innych organéw administracji rzqgdowe;.

Niniejszy dokument moze byc¢ uzywany, kopiowany i rozpowszechniany, w catosci
lub w czesci, wytgcznie w celach niekomercyjnych ze wskazaniem Zrddta ich po-
chodzenia.

Dziatalnos¢ KOBIZE jest finansowana ze srodkéw
¥ Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej
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Wytyczne

Rozporzgdzenie o monitorowaniu i
raportowaniu —
wytyczne na temat oceny niepewnosci

Wytyczne nr 4 do rozporzadzenia MR, wersja ostateczna z 5 pazdziernika
2012

Niniejszy dokument stanowi czes¢ serii dokumentéw przedstawionych przez
stuzby Komisji w celu wsparcia procesu wdrazania rozporzgdzenia Komisji (UE)
nr 601/2012 z dnia 21 czerwca 2012 r. w sprawie monitorowania i raportowana
w zakresie emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z dyrektywg 2003/87/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady (Dz. Urz. UE L 181/30 12.7.2012)".

Niniejsze wytyczne przedstawiajg poglady stuzb Komisji w chwili publikacji ni-
niejszego dokumentu. Niniejszy dokument nie ma mocy prawne;.

W niniejszych wytycznych uwzgledniono dyskusje prowadzone podczas posie-
dzen Technicznej Grupy Roboczej ds. Rozporzgdzenia w Sprawie Monitorowa-
nia i raportowania w ramach Grupy Roboczej Il Komitetu ds. Zmian Klimatu
(CCQC), a takze pisemne uwagi otrzymane od zainteresowanych stron i eksper-
téw z panstw cztonkowskich. Niniejsze wytyczne zostaly zatwierdzone przez
wszystkich, oprocz jednego, przedstawicieli panstw cztonkowskich podczas po-
siedzenie Komitetu ds. Zmian Klimatu dnia 28.09.2012 r.

Wszystkie wytyczne i formularze mozna pobra¢ ze strony internetowej Komisiji
pod nastepujgcym adresem:

! http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:181:0030:0104: EN: PDF


http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/index_en.htm
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1 WSTEP

1.1 Informacje o niniejszym dokumencie

Ponizszy dokument jest jednym z serii dokumentéw wytycznych przygotowa-
nych przez stuzby Komisji na temat wybranych zagadnien zwigzanych z monito-
rowaniem i raportowaniem w ramach EU ETS. Podczas gdy wytyczne nr 1 do-
starczajg ogolnego opisu na temat monitorowania i raportowania z instalacji w
ramach EU ETS, a wytyczne numer 2 przedstawiajg podobne informacje dla
operatorow statkow powietrznych, ten dokument (wytyczne numer 4) ttumaczy
w sposob bardziej szczegotowy wymogi zwigzane z oceng niepewnosci dla in-
stalacji. Podobnie jak wytyczne numer 1, zostaty one przygotowane aby wspie-
ra¢ rozporzadzenie MR poprzez ttumaczenie wymogow przy pomocy jezyka nie
prawniczego. Jednakze, nalezy zawsze pamietac, ze rozporzadzenie jest pod-
stawowym zrodiem wymogow.

Ponizszy dokument interpretuje przepisy Rozporzgadzenia odnoszgce sie do
wymogow dotyczacych instalacji. Bazuje on rowniez na wytycznych i dobrych
praktykach przygotowanych podczas dwodch pierwszych okreséow EU ETS (od
2005 do 2007 oraz od 2008 do 2012), w szczegodlnosci na doswiadczeniach ze-
branych przez panstwa czionkowskie bazujgce na MRG2007 uwzgledniajgc ze-
staw wytycznych znanych jako wytyczne ETSG? stworzonych w ramach IMPEL.

Bierze on rowniez pod uwage cenny wktad z grupy zadaniowej ds. monitorowa-
nia ustanowionej w ramach Forum Zgodnosci EU ETS oraz z nieformalnej
technicznej grupy roboczej (TWG) sktadajgcej sie z ekspertow panstw czion-
kowskich ustanowionej w ramach Grupy Roboczej Il Komitetu ds. Zmian Klima-
tu Komisji Europejskie;.

1.2 Jak korzysta¢ z tego dokumentu

Wszedzie tam, gdzie podane sg numery artykutdw bez dalszego wyjasnienia,
zawsze odnoszg sie one do rozporzgdzenia o monitorowaniu i raportowaniu
(MRR). W celu odnalezienia rozwinie¢ skrétow, odnosnikow do aktow prawnych
oraz do innych waznych dokumentéw prosze zapoznac sie z zatgcznikiem nr 1.

Ten symbol oznacza istotne wskazowki dla prowadzgcych instalacje lub wia-
Sciwych organow.

Ten symbol pojawia sie w miejscach, w ktérych przedstawiono istotne uprosz-
czenia ogoélnych wymogow okreslonych w MRR.

2 Grupa wsparcia ET; IMPEL jest siecig Unii Europejskiej ds. implementacji i wdrazania prawa $ro-
dowiskowego. Dokumenty mozna znalez¢ tutaj: http://impel.eu/projects/emission-trading-proposals-
forfuture-development-of-the-eu-ets-phase-ii-beyond.



Symbol Zaréwki oznacza opis najlepszych praktyk.

Symbol przedstawiajgcy matg instalacje ma za zadanie wskaza¢ czytelnikom
miejsca, ktére dotyczg instalacji o niskim poziomie emisji.

Symbol narzedzi informuje czytelnika, ze pozostate dokumenty formularze lub
narzedzia elektroniczne moze on uzyskac z innych zroédet ( w tym tych nad kté-
rymi ciagle trwajg prace).

Symbol ksigzki oznacza przyktady zwigzane z tematami omawianymi w tekscie
obok.

1.3 Gdzie znalez¢ dodatkowe informacje

Wszystkie przewodniki i formularze opracowane przez Komisje, na podstawie
rozporzgdzenia o monitorowaniu i raportowaniu (MRR) oraz rozporzgdzenia o
weryfikacji i akredytacji weryfikatorow (AVR) mozna pobrac¢ ze strony interneto-
wej Komisji, pod nastepujgcym adresem:

Opracowane zostaty ponizsze dokumenty 3

® \Wytyczne nr 1: ,Rozporzgdzenie w sprawie monitorowania i raportowania —
Ogodlne wytyczne dotyczgce instalacji”. W tym dokumencie okreslono zasady
i metody monitorowania zawarte w MRR majgce zastosowanie dla instalaciji.

® \Wytyczne nr 2: ,Rozporzgdzenie w sprawie monitorowania i raportowania —
Ogodlne wytyczne dla operatoréow lotniczych” W tym dokumencie okreslono
zasady i metody monitorowania zawarte w MRR majgce zastosowanie dla
sektora lotniczego. Zawiera on réwniez wytyczne dotyczace formularzy
planéw monitorowania przedstawionych przez Komisje.

® Wytyczne nr 3: ,Kwestie zwigzane z biomasg w ramach EU ETS”: Doku-
ment opisuje zastosowanie kryteriow zrownowazonego rozwoju dla biomasy,
jak réwniez wymogi zwigzane z artykutami 38, 39 i 53 MRR. Dokument ten

% Przedstawiona lista na obecnym etapie nie jest kompletna. Kolejne dokumenty mogg by¢ do niej
dodane pozniej.



http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/monitoring/documentation_en.htm

ma zastosowanie zaréwno dla instalacji jak i operatoréow statkéw powietrz-
nych.

® Wytyczne nr 4 (ten dokument): ,Wytyczne dotyczgcy oceny niepewnosci’.
Ten dokument zawiera w sobie pewne powtérzenia z wytycznych nr 1, ogol-
nych wytycznych dotyczacych instalacji, aby umozliwi¢ wprowadzenie samo-
dzielnych odniesien.

® Wytyczne nr 5: ,Wytyczne dotyczgce pobierania probek i analizy”
(wylgcznie dla instalacji). Ten dokument omawia kryteria korzystania z
nieakredytowanych laboratoridw, opracowanie planu pobierania probek i
rozmaite inne powigzane kwestie dotyczgce monitorowania wielkosci emisiji
w ramach EU ETS.

® Wytyczne nr 6: ,Dziatania zwigzane z przeptywem danych i systemem
kontroli”. Dokument ten omawia mozliwosci opisania dziatan zwigzanych z
przeptywem danych na potrzeby monitorowania w ramach EU ETS, ocene
ryzyka jako czes¢ systemu kontroli, a takze przedstawia przyktady dziatan
kontrolnych. Dokument ten ma zastosowanie zaréwno dla instalaciji jak i ope-
ratorow statkdw powietrznych.

Ponadto Komisja udostepnia nastepujace formularze elektroniczne®:

e Formularz nr 1: Plan monitorowania wielkosci emisji z instalacji.

e Formularz nr 2: Plan monitorowania wielko$ci emisji dla operatoréw
statkéw powietrznych.

e Formularz nr 3: Plan monitorowania dotyczacy danych o tonokilome-
trach dla operatoréw statkow powietrznych.

e Formularz nr 4: Roczny raport na temat wielko$ci emisji z instalaciji.

e Formularz nr 5: Roczny raport na temat wielkosci emisji dla operato-
réw statkéw powietrznych.

e Szablon nr 6: Roczne raport na temat tonokilometréow dla operato-
réw statkéw powietrznych.

Oprécz tych dokumentéw zwigzanych z MRR, pod tym samym adresem do-
stepny jest oddzielny zestaw wytycznych dotyczacych rozporzadzenia w spra-
wie weryfikacji raportow na temat wielkosci emisji gazéw cieplarnianych i rapor-
téw dotyczacych tonokilometréw oraz akredytacji weryfikatorow (A&V).

Ponadto najwazniejsze akty prawne wymieniono w zatgczniku do niniejszego
dokumentu.

* Przedstawiona lista na obecnym etapie nie jest kompletna. Kolejne formularze moga byé do niej
dodane pdznie;.


http://eur-lex.europa.eu/
http://eur-lex.europa.eu/

Pomocnych wskazéwek moga udzieli¢ réwniez wtasciwe organy w panstwach
cztonkowskich, publikujgc je na swoich stronach internetowych. Prowadzacy in-
stalacje i operatorzy statkdw powietrznych powinni w szczegoélnosci sprawdzié,
czy wiasciwy organ oferuje warsztaty, odpowiedzi na najczesciej zadawane py-
tania, wsparcie techniczne itp.



2 ZNACZENIE OCENY NIEPEWNOSCI

2.1 Czym jest niepewnos¢?

[Ten rozdziat jest identyczny z rozdziatem 4.7 wytycznych nr 1 (Ogélne wytycz-
ne dotyczgce instalacji). Zostat tu umieszczony w celu kompletnosci oraz aby
umozliwi¢ jego czytanie jako jednolitego dokumentul].

Jesli kto$ zechciatby zada¢ podstawowe pytanie o jakos¢ systemu MRV w ra-
mach jakiegokolwiek systemu handlu uprawnieniami do emisji, zapytatby pew-
nie: ,Jak wiarygodne sg dane?”, lub raczej ,Czy mozemy polega¢ na pomia-
rach, ktére sg podstawg dla danych dotyczgcych wielkosci emisji?”. Miedzyna-
rodowe standardy zwigzane z okreslaniem jakosci pomiaréw odwotujg sie do
poziomu ,hiepewnosci’. To pojecie wymaga pewnego wyjasnienia.

Istniejg rézne terminy stosowane czesto w podobnym kontekscie co termin
Lniepewnos¢”. Nie sg one jednak synonimami i kazdy z nich posiada wtasne
okredlone znaczenie:

® Dokladnosé: ten termin oznacza stopien zgodnosci miedzy wartoscig
pomiaru a rzeczywistg wartoscig wielkosci. Jesli pomiar jest doktadny,
Srednia wynikéw pomiaru jest bliska ,prawdziwej” wartosci (ktérg moze by¢
np. warto$¢ nominalna certyfikowanego materiatu odniesienias). Jesli pomiar
nie jest doktadny, moze to czasem wynika¢ z btedu systematycznego. Czesto
taki problem mozna rozwigzac¢ dzieki wzorcowaniu i regulacji urzadzen.

® Precyzja: to pojecie opisuje zgodnos¢ wynikéw pomiaréw tej samej
wielkosci mierzonej w tych samych warunkach, czyli t¢ samg rzecz mierzy
sie kilka razy. Ten parametr okresla sie czesto ilodciowo jako standardowe
odchylenie wartosci od $redniej. Odzwierciedla on fakt, ze wszystkie pomiary
zawierajg btgd przypadkowy, ktéry co prawda mozna ograniczy¢, ale nie da

sie go catkowicie wyeliminowac.

e Niepewnosé®: ten termin okresla zakres, w ktorym ma znalez¢ sie

prawdziwa wartos¢ z zachowaniem okreslonego poziomu pewnosci. Jest to
nadrzedne pojecie, ktére tgczy precyzje i zaktadang doktadno$é. Jak
pokazano na rysunku nr 8, pomiary mogg by¢ doktadne, ale nieprecyzyjne,
lub tez odwrotnie. W idealnej sytuacji pomiar jest i precyzyjny, i doktadny.

Jesli laboratorium dokonuje oceny i optymalizacji swoich metod, zazwyczaj
dazy do rozrdznienia doktadnosci i precyzji, poniewaz dzieki temu mozna

® Réwniez materiat standardowy, na przyktad kopia wzorca kilograma, wigze sie z niepewnoscia z
uwagi na jego proces produkcyjny. Zazwyczaj ta niepewnos¢ bedzie mata w poréwnaniu ze stop-
niem niepewnosci zwigzanym z jego pozniejszym wykorzystaniem.

® Art. 3 ust. 6 MRR zawiera nastepujaca definicje: ,niepewnos$é" oznacza parametr zwigzany z wy-
nikiem okreslania wielkosci, charakteryzujgcy rozproszenie wartosci, jakie mozna racjonalnie
przypisa¢ danej wielkosci, odzwierciedlajgcy wptyw zaréwno czynnikdw systematycznych, jak i lo-
sowych, wyrazony w procentach oraz o przedziale ufno$ci wokét wartosci $redniej wynoszgcym
95 %, z uwzglednieniem wszelkiej asymetrii w rozktadzie wartosci.



10

zidentyfikowa¢ btedy i pomytki. Taka ocena moze ujawni¢ rozmaite powody
btedéw, wskazujgc na przyktad na koniecznos¢ konserwacji lub wzorcowan
przyrzagdéw, czy tez lepszego przeszkolenia personelu. Koncowy uzytkownik
wyniku pomiaréw (w przypadku EU ETS jest to prowadzgcy instalacje oraz
wiasciwy organ) chce jednak po prostu wiedzie¢, jak szeroki jest zakres
(Srednia pomiaru + niepewnos¢), w ktérym prawdopodobnie znajduje sie
prawdziwa wartos¢.

W ramach EU ETS w rocznym raporcie na temat wielkosci emisji podaje sie
tylko jedng wartos¢ dotyczgca wielkosci emisji. Tylko jedng warto$¢ wprowadza
sie do tabeli ze zweryfikowanymi danymi na temat emisji w rejestrze.
Prowadzacy instalacje nie moze umorzy¢ ,N + x %” uprawnien, a jedynie
precyzyjng wartos¢ N. Wida¢ wiec, ze ilosciowe okreslenie i w jak najwiekszym
stopniu zredukowanie niepewnosci X’ lezy w interesie wszystkich stron.
Dlatego tez plany monitorowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez witasciwy
organ, a prowadzacy instalacie muszg wykaza¢ osigganie poszczegdlnych
poziomow doktadnosci, ktore wigzg sie z dozwolonymi poziomami niepewnosci.

Wiecej szczegétowych informaciji na temat pozioméw doktadnosci podano w
rozdziale 6 wytycznych nr 1. Ocene niepewnosci, ktérg nalezy doda¢ do planu
monitorowania jako dokument uzupetniajgcy (art. 12 ust. 1) omowiono w sekgc;ji
5.3 wytycznych nr 1.

Low uncertainty

High accuracy

High uncertainty

——— High precision

Picture by umweltbundesamt®

Rysunek nr 1: llustracja poje¢ doktadno$ci, precyzji i niepewnosci. Srodkowy punkt
tarczy przedstawia zatozong prawdziwg warto$c, zas ,,otwory”
przedstawiajg wyniki pomiarow.

Opis wyrazen na rys. nr 1:

high accuracy — wysoka dokfadnos¢

high precision — wysoka precyzja

high uncertainty — wysoka niepewnos$c¢

low uncertainty — niska niepewnosc¢



Wazna informacja: Ocena niepewnosci jest potrzebna aby ustali¢, ktéry po-
ziom doktadnosci jest osiggalny. Plan monitorowania musi zawsze odzwiercie-
dla¢ poziom doktadnosci, ktory jest stosowany w rzeczywisto$ci, a nie wymaga-
ny minimalny poziom doktadnosci Gtéwng zasadg jest to, ze operator powinien
probowac usprawni¢ swoj system monitorowania jezeli jest to mozliwe.
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2.2 Niepewnos¢ w rozporzadzeniu MR

Podczas czytania rozporzgdzenia MR termin “niepewnos$é” pojawia sie przy kil-
ku okazjach. Najwazniejsze sekcje to:

e artykut 12 (1) wymaga od prowadzgcego instalacje przedktadania dodatko-
wych dokumentéw do planu monitorowania zawierajgcych nastepujgce in-
formacje:

° dowooly7 na zgodnos¢ z wymagang niepewnoscig dla danych do- [lD W@gg@ﬁ@[ﬁ]@
tyczgcych dziatalnosci; [@

e w stosownych przypadkach dowody na zgodno$é¢ z wymagang niepew-
noscig dla wspétczynnikow obliczeniowychs;

e w stosownych przypadkach dowody na zgodnos¢ z wymagang niepew-
noscig w przypadku metodyki opartej na pomiarach;

e w przypadku stosowania metodyki rezerwowej nalezy przekaza¢ ocene
niepewnosci catkowitej emisji z instalacji w celu zapewnienie spetniania
poziomdw niepewnosci zgodnych z artykutem 22(c).

® artykut 47(4) wytacza operatorow instalacji o niskim poziomie emisji z do-
starczania oceny niepewnosci do wtasciwych organow. Paragraf (5) rowniez

wytgcza tych operatorow z koniecznosci uwzgledniania niepewnosci zwigza-
nej z wyznaczaniem zmian w sktadowisku w ocenie niepewnosci.

Ten dokument dostarcza opisu istotnosci niepewnosci oraz tego w jaki sposéb
jest ona traktowana w MRR.

2.3 Opis tego dokumentu

Rysunek nr 2 powinien utatwi¢ identyfikacje odpowiednich rozdziatéw tego do-
kumentu zawierajgcych wskazéwki dotyczgce oceny niepewnosci dla metodyki
monitorowania wybranej dla instalaciji.

" Takimi dowodami moze by¢ na przyktad przedstawienie dokumentéw zawierajgcych specyfikacje
techniczng producenta lub przeprowadzone obliczenia. Dowody muszg by¢ na tyle wystarczajgce
aby umozliwi¢ odpowiedniemu organowi zatwierdzenie towarzyszgcego planu monitorowania.

8 Jest to stosowane wytgcznie gdy czestotliwos$é pobierania probek dla analiz wyznaczana jest na
podstawie zasady 1/3 niepewnosci danych dotyczacych dziatalnosci [Artykut 35 (2)].
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Wybierz jedng lub wigcej

metodyk monitorowania

¥ ) v
Oparta na obliezeniach Oparta na pomiarach Rezerwowa
(rozdziat 3) (rozdziat 4) (rozdziat 5)
| | Dane dotyczace | EN 14181, EN 15259 |_Ni€Pewn0é? Z cafej instalacji
dziatalnosci (3.1) lub inne normy zajrzyj takze do zatqcznika
nr lll rozdziat 8.4)

Pod kontrola prowadzacego
(3.1.1) Sciezki CO 1/2a/2b/3

Poza kontrola prowadzacego]
(3.1.2) Sciezki CT 1/2

Wnad IIPNT
A

(3.2)

Zasada “1/3”
Odnosniki do wytycznych nr 5
“Prébkowanie i analiza”

Rysunek nr 2: Odpowiednie rozdziaty i sekcje w tym dokumencie dotyczgce
wyznaczania hiepewnoSci

Ten dokument podzielony jest na rozdziaty zgodne z stosowanymi metodykami
monitorowania:

® metodyki oparte na obliczeniach oméwione sg w rozdziale 3;

® metodyki oparte na pomiarach, prosze zajrze¢ do rozdziatu Btad! Nie moz-
na odnalez¢ zrédta odwotania.;

® metodyka rezerwowa opisana jest w rozdziale Blad! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania..

Ze wzgledu na dostepnos¢ réznych uproszczenh zgodnych z MRR zwykle wy-
stepuje kilka Sciezek postepowania na podstawie ktérych prowadzacy moze
wykazacé, ze osiggniete sg poziomy niepewnosci przypisane do odpowiednich
pozioméw dokfadno$ci tak jak pokazano to na rysunku nr 2. Do tych opcji (lub
Sciezek) w dokumencie przypisano kody. Na przyktad w przypadku stosowania
metodyki opartej na obliczeniach gdy instrument pomiarowy stosowany do wy-
znaczania danych dotyczgcych dziatalnosci strumienia materiatdbw wsadowych
znajduje sie poza kontrolg prowadzgcego rozdziat 3 i sekcje 3.1 3.1.2 (Sciezka
CT-1, CT-2 lub CT-3) zawierajg odpowiednie wskazéwki dotyczgce oceny nie-
pewnosci zwigzanej z danymi dotyczgcymi dziatalnosci.

13
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3 NIEPEWNOSC W PRZYPADKU METODYK
OPARTYCH NA OBLICZENIACH

Nastepujacy wzor pokazuje obliczanie emisji w przypadku najczestszej sytuacji:
spalania paliw i stosowania standardowej metody obliczeniowej zgodnej z art.
24 (1):

Przyktad: Metodyka oparta na obliczeniach w przypadku spalania
paliw

Em=AD-NCV -EF-OF - (1-BF)

Em ...... Emisja [t CO,]

AD....... Dane dotyczace dziatalnosci (= ilosé paliwa) [t lub Nm®]
NCV ....Warto$¢é opatowa [TJ/t lub TI/Nm?]

EF....... Wspdtczynnik emisji [t CO,/TJ, t CO,/t lub t CO,/Nm?|
OF....... Wspétczynnik utleniania [bezwymiarowo]

BF ....... Frakcja biomasy [bezwymiarowo]

Dla kazdego z parametrow rozporzgdzenie MRR okresla poziomy doktadnosci,
ktére nalezy stosowaé biorgc pod uwage ich techniczng wykonalnos¢ oraz to
czy nie prowadzg do nieracjonalnych kosztow.

Parametry mozna podzieli¢ na dwie kategorie:

e Dane dotyczgce dziatalnosci (AD): Poziomy doktadno$ci w tym przypadku
dotyczg wymaganej minimalnej niepewnosci w ustalaniu ilosci spalonego pa-
liwa w okresie rozliczeniowym (ta niepewno$¢ omawiana jest w sekcji 3.1).

® Wspodtczynniki obliczeniowe (NCV, EF, zawartosé¢ wegla pierwiastko-
wego,...): Poziomy doktadnosci w tym przypadku dotyczg konkretnej meto-
dologii okreslonej w rozporzadzeniu MRR stuzgcej do wyznaczania kazdego
z wspotczynnikdéw np. korzystanie z wartosci referencyjnych lub przeprowa-
dzanie badan laboratoryjnych (powigzane z tym tematy dotyczgce niepewno-
$ci omawiane sg w sekgcji 3.2).

3.1 Dane dotyczace dziatlalnosci

Prosze zwréci¢ uwage, ze wszystkie przedstawione tutaj informacje odnoszgce
sie do danych dotyczgcych dziatalno$ci strumieni materiatbw wsadowych moni-
torowanych przy pomocy metodyki obliczeniowej majg rowniez zastosowanie
do materiatbw wejsciowych i wyjSciowych strumieni materiatbw wsadowych
monitorowanych przy pomocy metodyki bilansu masowego.

Poziomy doktadno$ci dla danych dotyczgcych dziatalnosci strumieni materiatow
wsadowych (prosze zapozna¢ sie z sekcjg 4.5 wytycznych nr 1) okreslone sg
przy pomocy progdw maksymalnej dopuszczalnej niepewnosci z jakg nalezy
wyznaczy¢ ilos¢ paliwa lub materiatlu w okresie rozliczeniowym. Spetnienie po-




ziomu doktadnosci musi by¢ potwierdzone oceng niepewnosci dostarczang do
wiasciwego organu razem z planem monitorowania za wyjgtkiem przypadku in-
stalacji o niskim poziomie emisji. W celu objasnienia Tabela nr 1 przedstawia
definicje pozioméw doktadnosci dla spalania paliw. Petna lista progéw zwigza-
nych z poziomami dokladnosci znajduje sie w sekcji 1 zalgcznika Il do rozpo-
rzgdzenia MRR.

Tabela nr 1: Typowe definicje poziomdéw doktadnosci dla danych dotyczgcych
dziatalno$ci bazujgce na niepewnosci, przeznaczone dla spalania paliw

(jako przyktad).
Tier No. Definition
1 llo$¢ paliwa [t] lub [Nm®] w okresie sprawozdawczym® wyznaczona z

maksymalng niepewnoscig mniejszg niz £ 7.5 %.

2 llo$é paliwa [t] lub [Nm®] w okresie sprawozdawczym wyznaczona z mak-
symalng niepewnoscig mniejszg niz £ 5.0 %.

3 llo$¢ paliwa [t] lub [Nm®] w okresie sprawozdawczym wyznaczona z mak-
symalng niepewnoscig mniejszg niz £ 2.5 %.

4 llo$¢ paliwa [t] lub [Nm®] w okresie sprawozdawczym wyznaczona z mak-
symalng niepewnoscig mniejszg niz £ 1.5 %.

Prosze zwréci¢ uwage, ze niepewnos¢ powinna odnosi¢ sie do “wszystkich zré-
det niepewnosci, uwzgledniajgc niepewnos¢ zastosowanych urzgdzen pomia-
rowych, niepewno$¢ zwigzang z wzorcowaniem, wszelkg dodatkowg niepew-
nos¢ zwigzang ze sposobem uzycia przyrzadéw pomiarowych w praktyce oraz
niepewnos¢ zwigzang z czynnikami srodowiskowymi” chyba, ze dozwolone sg
uproszczenia. W stosownych przypadkach nalezy uwzgledni¢ réwniez wptyw
wyznaczania zmian w sktadach magazynowych na poczatku i na koniec okresu
(prosze zapozna¢ sie z przyktadami w sekcji 8.3 Zatgcznika lll).

Zasadniczo istniejg dwa sposoby wyznaczania danych dotyczgcych dziatalno$ci

na podstawie art. 27 (1):

® na podstawie ciggtych pomiaréw odnoszgcych sie do procesu powodujgce-
go emisje;

® na podstawie zagregowanych wynikéw pomiaréw osobno dostarczanych
ilosci, z uwzglednieniem odpowiednich zmian w zapasach.

Rozporzadzenie MRR nie wymaga od kazdego prowadzgcego wyposazenia in-

stalacji w instrumenty pomiarowe bez wzgledu na koszty. Bytoby to sprzeczne z

zatozeniami rozporzadzenia MRR dotyczgcymi efektywnosci kosztowej. Wyko-

rzystywane przyrzady pomiarowe moga byc:

e pod kontrolg prowadzgcego instalacje (prosze zapoznac sie z sekcjg
3.1.1) lub

® pod kontrolg innej strony (w szczegodlnosci dostawcy paliwa; prosze za-
poznac sie z sekcje 3.1.2). W przypadku transakcji komercyjnych takich jak

® Okresem sprawozdawczym jest rok kalendarzowy.
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zakup paliwa popularng praktykg jest dokonywanie pomiaru ilosci przez wy-
tacznie jedng strone transakcji. Druga strona moze zatozy¢, ze niepewno$¢
zwigzana z pomiarami jest racjonalnie mata, jezeli tego typu pomiary podle-
gaja prawnej kontroli metrologicznej. Alternatywnie, wymogi dotyczace za-
pewniania jakosci urzgdzeh pomiarowych, uwzgledniajgce nadzér i wzorco-
wanie moga by¢ zawarte w umowach zakupu. Jednakze, prowadzacy insta-
lacje musi uzyskaé potwierdzenie na temat niepewnosci odnoszacej sie do
danych urzadzen w celu sprawdzenia czy uda sie osiggngé wymagany po-
ziom doktadnosci.

Dlatego, prowadzgcy instalacje moze wybraé czy korzysta¢ bedzie z wiasnych
urzadzen pomiarowych czy polega¢ bedzie na urzgdzeniach pomiarowych wy-
korzystywanych przez dostawce. Jednakze rozporzgdzenie MRR w niewielki
sposéb preferuje urzadzenia pomiarowe prowadzgcego instalacje: jezeli prowa-
dzacy decyduje sie na korzystanie z innych urzgdzen pomimo tego, ze posiada
wiasne urzgdzenia do dyspozycji, to musi dostarczy¢ dowody do witasciwego
organu wskazujgce na to, ze urzgdzenia pomiarowe dostawcy umozliwiajg
zgodnos¢ z co najmniej takim samym poziomem doktadnosci, dajg bardziej rze-
telne wyniki i sg mniej podatne na ryzyko zawodnosci systemow kontroli niz me-
todyka oparta na wtasnych urzadzeniach pomiarowych. Dowodom tym musi to-
warzyszy¢ uproszczona ocena niepewnosci.

Wyijatek od tego dotyczy artykutu 47(4)10, ktéry zezwala prowadzacemu instala-
cje o niskiej emisji na wyznaczanie ilosci paliwa lub materiatu, wykorzystujgc
dostepne i udokumentowane rejestry zakupdw i szacowane zmiany w zapasach
bez poréwnywania jakosci wtasnych urzadzen pomiarowych z urzgdzeniami
pomiarowymi dostawcy.

W tym dokumencie opisywane sg rézne sposoby oceny niepewnosci. Nalezy
pamietaé, ze wiele z tych sposobow nalezy traktowaé jako uproszczenie w sto-
sunku do petnej oceny niepewnosci. Jednakze, zadna z tych uproszczonych
Sciezek nie powinna by¢ traktowana jako preferowana. Generalnie prowadzacy
instalacje moze zawsze przeprowadzi¢ indywidualng (petng) ocene niepewno-
8ci (prosze zapoznac¢ sie z zatgcznikiem 11l do tego dokumentu).

3.1.1 Systemy pomiarowe pod kontrola prowadzacego instalacje
3.1.1.1 Giéwne aspekty

Jezeli operator wykorzystuje wyniki pomiardw bazujgc na urzgdzeniach pomia-
rowych kontrolowanych przez siebie, musi zapewni¢, ze poziom niepewnosci
odpowiedniego poziomu doktadno$ci jest spetniony. W konsekwencji potrzebna
jest ocena niepewnosci. Jednakze prowadzacy instalacje o niskiej emisji sg wy-
taczeni z obowigzku przedstawiania oceny niepewnosci do wlasciwego organu,
ale nadal moga potrzebowa¢ tego typu oceny na swoje potrzeby na przyktad
aby wskazaé¢ zgodnos$¢ z konkretnym poziomem doktadno$ci dla danych doty-
czacych dziatalnosci.

10 Artykut 47(4): “W drodze odstepstwa od art.27, prowadzacy instalacje o niskim poziomie emis;ji
moze wyznaczyc¢ ilo$¢ paliwa lub materiatu, wykorzystujgc dostepne i udokumentowane rejestry za-
kupdw i szacowane zmiany w zapasach. Prowadzacy instalacje jest réwniez zwolniony z wymogu
przedstawiania wtasciwemu organowi oceny niepewnosci, o ktérej mowa w art. 28 ust. 2.”



Jest wiele zrodet niepewnosci, w szczegdlnosci btedy spowodowane brakiem
precyzji (zasadniczo jest to niepewnos$¢ urzadzenia pomiarowego okreslona
przez producenta dla uzytkowania w odpowiednim srodowisku oraz pod pew-
nymi warunkami montazu, takimi jak dtugos¢ prostego rurociggu przed i po
przeptywomierzu) i brakiem doktadnosci (np. spowodowane starzeniem sie lub
korozjg urzadzenia pomiarowego, co moze powodowaé odchyty w pomiarach).
Dlatego rozporzadzenie MRR wymaga oceny niepewnosci, aby wzig¢ pod uwa-
ge niepewnos¢ urzgdzenia pomiarowego jak réwniez wptyw wzorcowania i in-
nych mozliwych czynnikéw. Jednakze, w praktyce tego typu ocena niepewnosci
moze okaza¢ sie wymagajgca i moze przekracza¢ zasoby prowadzgcego insta-
lacje. Dla dociekliwego badacza ocena niepewnosci “nigdy sie nie konhczy’.
Zawsze istnieje mozliwos¢ uwzglednienia nawet wiekszej ilosci zrédet niepew-
nosci. Dlatego tez, konieczny jest pragmatyzm i skupienie sie na najwazniej-
szych parametrach wplywajgcych na niepewnos$é. Rozporzgdzenie MRR ze-
zwala na kilka pragmatycznych uproszczen.

Rysunek nr 3 przedstawia rézne podejscia do oceny niepewnosci okreslone w
rozporzgdzeniu MRR w celu wykazania zgodnosci z wymogami poziomoéw do-
ktadnosci rozporzadzenia MRR.

Przyr_zqdy pomiar:owe poq- Przyrzady pomiarowe nie
legajace prawnej kontroli podlegajace prawnej kontroli
metrologicznej metrologicznej

v
Urzadzenia pomiarowe
zainstalowane w srodowisku
wihasciwym dla specyfikaciji
uzytkowej

Sciezka CO-1 Sciezka CO- 2a/2b [Sciezka CO-3

Niepewnos$é = maksymalny
dopuszczalny btad okreslony
dla tego urzadzenia pomia-
rowego w uzytkowaniu

lub
Niepewnos¢ = niepewnos¢
Niepewnosé = maksymalny uzyskana z wzorcowania Szczegébtowa
dopuszczalny btgd w uzytkowaniu pomnozona przez . ocena nie-
dozwolony prawnga kontrola konserwatywny wspétczynnik pewnosci
metrologiczna korekty

Rysunek nr 3: Dane dotyczgce dziatalnosci dla metodyk opartych na obliczeniach:
metodyki wyznaczania osigganej niepewnosci (“C oznacza metodyki
obliczeniowe, “O” oznacza, ze przyrzady pomiarowe znajdujg sie pod
kontrola prowadzgcego)

Prowadzacy instalacje moze uprosci¢ ocene niepewnosci jezeli:
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e Urzadzenie pomiarowe' podlega prawnej kontroli metrologicznej
(Sciezka CO-1). W takim wypadku za catkowitg niepewno$¢ mozna uznaé
maksymalny dopuszczalny btgd w uzytkowaniu okreslony w odpowiednich
przepisach krajowej prawnej kontroli metrologiczne;.

® Urzadzenie pomiarowe'" nie podlega prawnej kontroli metrologicznej, ale

jest zainstalowane w $rodowisku odpowiadajgcym specyfikacji uzytkowe;j.

Wowczas prowadzacy moze zatozy¢, ze niepewnos¢ w ciggu catego okresu

rozliczeniowego wymagana w definicji poziomu dokfadnosci dla danych doty-

czacych dziatalnosci okreslonych w zatgczniku Il do rozporzgdzenia MRR
jest réwna:

e maksymalnemu btedowi dopuszczalnemu w uzytkowaniu (Sciezka CO-
2a), lub

e w przypadku dostepnosci i gdy jest nizsza, niepewnosci uzyskanej z
wzorcowania pomnozonej przez zachowawczy wspotczynnik korekty od-
zwierciedlajgcy wptyw niepewnosci uzytkowej (Sciezka CO-2b).

Jezeli te uproszczenia sg niemozliwe do zastosowania lub nie wskazujg na
spetnianie wymaganych poziomoéw doktadnosci wymagana jest szczegdétowa
ocena niepewnosci zgodna z Sciezka CO-3 i Zatgcznikiem Ill. Prowadzacy in-
stalacje nie ma obowigzku korzysta¢ z uproszczen. Moze zawsze korzystac¢ z
Sciezki CO-3.

3.1.1.2 Wyboér metodyki

Prowadzacy instalacje szukajgcy najprostszej metodyki powinien w pierwszej
kolejnosci sprawdzié¢ czy Sciezka CO-1 nadaje sie do zastosowania tzn. czy
urzadzenie pomiarowe podlega prawnej kontroli metrologicznej i czy spetniony
jest co najmniej wymagany poziom doktadnosci'®. Jezeli maksymalny dopusz-
czalny bifad w uzytkowaniu okreslony w odpowiednich przepisach prawnej kon-
troli metrologicznej jest wyzszy niz niepewnos¢ wymagana w zwigzku z pozio-
mem niepewnosci, prowadzacy instalacje moze skorzysta¢ z innej, ale mniegj
uproszczonej metodyki np. Sciezki CO-2a lub CO-2b. Dopiero kiedy takie po-
dejscie nie doprowadzi do osiggniecia wymaganych rezultatéw prowadzacy in-
stalacje musi przeprowadzi¢ szczegétowg ocene niepewnosci zgodng z Sciezkg
CO-3i Zatgcznikiem llI.

Ktorakolwiek Sciezka zostanie wybrana, jej wynikiem musi by¢ solidny dowdd
wskazujgcy, ze wyznaczona na jej podstawie niepewnos¢ spetnia wymagania
poziomu doktadnosci. Jezeli tak nie jest to prowadzgcy instalacje musi podjgé
odpowiednie dziatania, aby spetni¢ wymogi rozporzgdzania MRR poprzez:

® podjecie dziatan naprawczych, np.: instalacja systemu pomiarowego spet-
niajgcego wymagania poziomu doktadnosci, lub

" Prosze zwrécié uwage, ze pojedyncza forma ,urzadzenia pomiarowego” jest uzyta tutaj w celu
uproszczenia. W przypadku wykorzystywania wigkszej ilosci urzadzen pomiarowych do wyzna-
czania danych dotyczgcych dziatalnosci pojedynczego strumienia materiatéw wsadowych uprosz-
czenie stosuje sie do nich wszystkich. Niepewnosé odnoszgca sie do danych dotyczgcych dzia-
talnosci wyrazonej w wymaganych jednostkach moze zosta¢ wyznaczona na podstawie propaga-
cji btedu (zobacz zatgcznik nr 111).

2Dla metodyki opartej na obliczeniach art. 26 rozporzadzenia MRR definiuje wymagane poziomy
doktadnosci w zaleznosci od kategorii instalacji oraz kategorii strumienia materiatéw wsadowych.
W celu uzyskania szczegdtowych informacji prosze zapozna¢ sie z Wytycznymi nr 1.



® dostarczenie dowoddw wskazujgcych, ze osiggniecie wymaganych pozio-
mow doktadnosci jest technicznie niewykonalne lub prowadzitoby do niera-
cjonalnych kosztéw i skorzystanie z nastepnych, nizszych pozioméw doktad-
nosci zgodnie z wynikami oceny niepewnosci.

3.1.1.3 Uproszczenie (“Sciezka CO-1”)

Urzgdzenie pomiarowe podlegajace prawnej kontroli metrologicznej

Catkowita niepewnos$¢ = maksymalny dopuszczalny btagd w uzytkowaniu

Pierwsze uproszczenie umozliwione przez rozporzadzenie MRR jest najprost-
sze do stosowania w praktyce: gdy prowadzacy instalacje zademonstruje satys-
fakcjonujgco wtasciwemu organowi, ze urzgdzenie pomiarowe podlega prawne;j
kontroli metrologicznej to maksymalny dopuszczalny btad w uzytkowaniu
(MPES) dopuszczony przez prawng kontrole metrologiczng moze by¢ przyjety
za catkowita niepewnos¢ bez koniecznosci przedstawiania dodatkowych dowo-
dow"®. Najbardziej odpowiednim dowodem potwierdzajacym podleganie praw-
nej kontroli metrologicznej jest certyfikat legalizacji urzadzenia pomiarowego“.

Prawna kontrola metrologiczna ma zastosowanie gdy transakcje rynkowe (han-
del) wymagajg odnosnikdw do zaakceptowanych standardéw (umozliwiajgcych
identyfikacje). W ramach prawnej kontroli metrologicznej kazdy typ urzadzenia
pomiarowego jest oceniany poprzez ocene rezultatéw pomiaréw uzyskanych z
duzej liczby testéw.

Generalnie, urzgdzenia pomiarowe podlegajgce prawnej kontroli metrologicznej
uwazane sg za bardziej wiarygodne poniewaz ocena urzgdzenia pomiarowego
jest obowigzkowa i urzadzenie pomiarowe jest sprawdzane i wzorcowane
(wzorcowanie - prosze zapoznad sie z Sciezkg CO-2b) przez organ panstwowy
lub przez odpowiednie jednostki akredytacyjne.

Dodatkowe informacje na temat maksymalnego dopuszczalnego bfedu w ramach
prawnej kontroli metrologicznej.

W ramach prawnej kontroli metrologicznej wzorcowanie juz uznawane za wazne gdy
niepewno$¢ uzyskana z procedury wzorcowania jest nizsza niz maksymalny dopusz-
czalny bfad (MPE) w/podczas weryfikacji. Termin “w/podczas” weryfikacji” jest termi-
nem metrologicznym i nie nalezy go myli¢ z weryfikacja w ramach EU ETS.

Ponadto uwaza sie, ze urzgdzenia regularnie uzytkowane narazone sg na warunki po-
miarowe, ktére mogg mie¢ wptyw na rezultat pomiarowy. Ten aspekt spowodowat ko-

3 Filozofia tego podejscia opiera sie na tym, Zze kontrola podejmowana jest nie przez wtasciwy or-
gan odpowiedzialny za EU ETS, ale przez inng instytucje odpowiedzialng za kwestie zwigzane z
kontrolg metrologiczna. W ten sposob unika sie podwdjnej kontroli i ogranicza sig koszty admini-
stracyjne.

* Artykut 3 (c) Dyrektywy w sprawie przyrzadéw pomiarowych (MID) (2004/22/WE) definiuje prawng
kontrole metrologiczng jako kontrole zadan pomiarowych w dziedzinie zastosowan przyrzadéw
pomiarowego, ze wzgledu na interes spoteczny, zdrowie, bezpieczenstwo, fad, ochrone srodowi-
ska, naktadanie podatkéw i cet, ochrone konsumentéw oraz uczciwy handel.
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nieczno$¢ wprowadzenia parametru nazywanego maksymalnym dopuszczalnym
bledem w uzytkowaniu(MPE w uzytkowaniu = MPES). Ta wartos$¢ reprezentuje wiary-
godne oszacowanie niepewno$ci urzgdzenia pracujgcego regularnie, podlegajgcego
regularnej prawnej kontroli metrologicznej zgodnej z odpowiednimi przepisami. Okresla
ona zakres/prog dla uproszczonych kontroli, ktére mogtyby mie¢ zastosowanie podczas
regularnej pracy i w zwigzku z tym nalezy jg traktowac jako niepewnoSc przypisang do
codziennej pracy urzgdzen pomiarowych. Oznacza to, ze MPES jest bardziej wtasciwe
do wykorzystania w celu zapewnienia uczciwej wymiany dobr, czyli celowi nadrzedne-
mu prawnej kontroli metrologicznej.

Dla niektorych urzgdzen pomiarowych maksymalny dopuszczalny bfgd “w warunkach
znamionowych uZyl‘kowania“15 jest okreslony w Dyrektywie w sprawie przyrzagdow
pomiarowych(2004/22/WE) (MID) lub w Dyrektywie w sprawie wag nieautomatycz-
nych (2009/23/WE (NAWI), ktére tworzg powszechny rynek urzgdzern pomiarowych na
terenie panstw cztonkowskich Unii Europejskiej. Maksymalny dopuszczalny bigd w
uzytkowaniu podlega legislacji krajowej. Systemy kontroli metrologicznej zwykle stosujg
wspofczynnik réwny 2, aby przekonwertowac¢ maksymalny dopuszczalny btad w weryfi-
kacji w maksymalny dopuszczalny btgd w uzytkowaniu (MPES). Nalezy wspomniec, ze
ten wspotczynnik nie jest wyprowadzony z statystyk (w przeciwienistwie do réznicy po-
miedzy standardowg a rozszerzong niepewnoscig), ale pochodzi z ogdélnych doswiad-
czen prawnej metrologii dot%/czqcych urzgdzen pomiarowych przechodzgcych pozytyw-
nie testy zatwierdzania typu’®.

3.1.1.4 Uproszczenie (“Sciezka CO-2a”)

prosZ®™”

Urzadzenie pomiarowe nie podlegajgce prawnej kontroli metrologicznej, ale
zainstalowane w srodowisku wiasciwym dla jego specyfikacji uzytkowe;.

Catkowita niepewnos¢é = maksymalny dopuszczalny btad w uzytkowaniu

Drugie uproszczenie umozliwione przez rozporzadzenie MRR jest stosowane
dla urzgdzeh pomiarowych, ktére nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej,
ale s zainstalowane w $srodowisku wtasciwym dla ich specyfikacji uzytkowej.

Dla drugiego okresu ETS, tzw. dokument wytycznych ETSG'’ proponowat
uproszczone podejscie, ktore zezwalato na oszacowanie wartosci catkowitej
niepewnosci danych dotyczgcych dziatalnosci strumienia materiatdow wsado-
wych na podstawie znanych wartosci niepewnosci dla konkretnych typéw urza-
dzen, pod warunkiem, ze inne zroédta niepewnosci sg w sposob wystarczajgcy
ograniczone. Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacji w ktorych urzgdzenie pomia-
rowe zainstalowane jest zgodnie z pewnymi, wymaganymi warunkami. Wytycz-

15 Zatgcznik | Dyrektywy w sprawie przyrzadéw pomiarowych (MID) definiuje: “Warunki znamionowe
uzytkowania sg wartosciami wielkosci mierzonej oraz wielkosci wptywajgcych, stanowigcymi nor-
malne warunki pracy przyrzadu”. W zwigzku z tym definicja MPE przedstawiona w Dyrektywie
MID odnosi sie do MPE w uzytkowaniu (MPES). Jednakze, nalezy zwréci¢ uwage, ze Dyrektywa
MID reguluje wytgcznie wprowadzanie na rynek i zastosowanie w uzyciu. Nie reguluje ona zad-
nych wzorcowan lub konserwacji wykonywanych podczas uzytkowania.

% Inne wartosci dla tego wskaznika, pochodzace z doswiadczen z roznego rodzaju urzgdzeniami,
sg powszechnie stosowane z zakresu 1.25 (np. automatyczne systemy pomiarowe) az do 2,5 (np.
dla urzadzen stuzacych do pomiaru predkosci).

" Dokumenty mozna znalez¢ jako zatgczniki pod nastepujgcym adresem

http://impel.eu/projects/emission-trading-proposals-for-futuredevelopment-of-the-eu-ets-phase-ii-

beyond




ne ETSG zawierajg liste typdw instrumentéw oraz warunki ich instalacji, co uta-
twia uzytkownikowi zastosowanie tego podejscia.

Rozporzadzenie MRR uwzglednito podstawe tego podejscia i zezwala prowa-
dzacemu instalacje na wykorzystywanie “maksymalnego dopuszczalnego btedu
(MPE) w uzytkowaniu'® (MPES)” okreslonego dla urzadzenia pomiarowego jako
catkowitej niepewnosci, pod warunkiem, ze urzadzenia pomiarowe zainstalo-
wane sg w $rodowisku wtasciwym dla ich specyfikacji uzytkowej. W przypadku
braku dostepnych informacji na temat MPES, Ilub gdy prowadzacy instalacje
moze uzyskac lepsze wartosci niz wartosci standardowe, to mozna skorzysta¢ z
niepewnosci wyznaczonej na podstawie wzorcowania przemnozonej przez za-
chowawczy wspoétczynnik korekty w celu uwzglednienia wigkszej niepewnosci
gdy urzagdzenie jest ,w uzytkowaniu”. To drugie podejscie odpowiada Sciezce
CO-2b.

Zrodta informacji na temat MPES™ i wiasciwych specyfikacji uzytkowych nie sa
okreslone w rozporzadzeniu MRR, co zostawia pewng przestrzen na elastycz-
nos¢. Mozna zatozy¢, ze:

® specyfikacja producenta,
® specyfikacja z prawnej kontroli metrologicznej, oraz
e dokumenty wytycznych takie jak wytyczne Komisji Europejskiej®

sg odpowiednimi zrédtami wiedzy na temat MPES. Niepewnosci tam przedsta-
wione mogg zostac potraktowane jako catkowita niepewnos¢ jedynie wtedy, gdy
urzgdzenia pomiarowe sg zainstalowane w srodowisku witasciwym dla ich spe-
cyfikacji uzytkowych (uwzgledniajac spetnienie ponizszych krokéw od 1 do 4).
W tej sytuacji wartosci wykorzystane z tych zrédet mogg by¢ traktowane jako
reprezentatywne dla MPES i zadne dodatkowe korekty tych wartosci niepewno-
$ci nie sg wymagane.

Prowadzacy instalacje moze zatozyé, ze spetnia wymagania rozporzgdzenia
MRR jezeli przedstawi dowody, ze wszystkie wymogi nastepujgcych czterech
krokow sg spetnione:

8 MPE w uzytkowaniu jest znaczaco wyzszy niz MPE nowego urzgdzenia. MPE w uzytkowaniu jest
czesto wyrazany jako wspotczynnik pomnozony przez MPE nowego urzgdzenia.

% Prosze zauwazyé, ze MPE i MPES dla urzadzen objetych prawng kontrolg metrologiczng bazuja
na doswiadczeniach i nie mozna ich przenosi¢ na pomiary przemystowe. Te same wartosci dla
urzadzen nie podlegajgcych prawnej kontroli metrologicznej sg wykorzystane wytacznie w celu
uproszczenia.

0 Zatgcznik nr 1l do tego dokumentu wytycznych zawiera konserwatywne wartosci dla zakreséw
niepewnosci popularnych urzgdzeh pomiarowych i dodatkowe wymagania.
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Krok 1: Warunki uzytkowania odnoszace sie do istotnych parametréw
wplywajacych sa dostepne”

Specyfikacja producenta dla tego urzgdzenia pomiarowego zawiera warunki
uzytkowania, tzn. opis srodowiska wiasciwego dla specyfikacji uzytkowej pod
wzgledem istotnych parametrow wptywajgcych (np. przeptyw, temperatura, ci-
$nienie, medium itp.) oraz maksymalne dopuszczalne odchyty od tych parame-
tréow wptywajacych. Alternatywnie, producent mégt zadeklarowac, ze urzadze-
nie pomiarowe jest zgodne z miedzynarodowymi normami (normami CEN lub
ISO) lub innymi dokumentami normatywnymi (takimi jak rekomendacje OIMLZZ),
ktére przedstawiajg dopuszczalne warunki uzytkowania dotyczace istotnych pa-
rametrow wptywajgcych.

Krok 2: Warunki uzytkowania odnoszace sie do istotnych parametréw
wplywajacych s3 spetnione.

Prowadzacy instalacje przedstawia dowody, ze warunki uzytkowania odnoszg-
ce sie do istotnych parametréw wptywajgcych sg spetnione. W celu udowodnie-
nia prowadzacy powinien przygotowac liste kontrolng wszystkich istotnych pa-
rametrow wptywajacych (na przyktad, zobacz sekcja 8.1, w szczegdlnosci Ta-
bela nr 2 i Tabela nr 3) dla poszczegdlnych urzadzen pomiarowych i porownaé
dla kazdego parametru okreslony zakres z stosowanym zakresem. Ta lista po-
winna zosta¢ udostepniona wiasciwemu organowi jako cze$¢ oceny niepewno-
$ci podczas przedkfadania nowego lub aktualizacji planu monitorowania.

Rezultatem tego kroku powinna by¢ ocena czy:

® urzadzenie pomiarowe jest zainstalowane wtasciwie,

® urzadzenie pomiarowe jest wlasciwe do mierzenia interesujgcego nas me-
dium,

® czy nie ma innych czynnikow, ktére mogtyby negatywnie wptywac na nie-
pewnosé urzgdzenia pomiarowego.

Tylko gdy wszystkie te warunki sg spetnione, to mozna zatozy¢, ze MPES po-

chodzgcy z odpowiedniego zrodta (zobacz powyzej) jest odpowiedni do wyko-

rzystania bez zadnych dodatkowych korekt.

Krok 3: Przeprowadzenie procedur wzorcowan w celu zapewnienia jako-
sci.

Prowadzacy przedstawia dowody, Zze regularne wzorcowanie (wzorcowanie,
zobacz $ciezka CO-2b) przeprowadzone jest przez instytucje akredytowang
zgodnie z normg EN ISO/EC 17025 stosujgcg w stosownych przypadkach nor-
my CEN, ISO lub krajowe. Alternatywnie, jezeli wzorcowanie przeprowadzone
jest przez instytucje nieakredytowang, prowadzgcy musi przedstawi¢ odpo-
wiednie dowody (np. certyfikat wzorcowania) i wykazaé, ze wzorcowanie prze-

% Urzadzenia pomiarowe z logo ‘CE’ sg zgodne z istotnymi wymaganiami wymienionymi w Zatgcz-
niku | do dyrektywy MID. Ten Zatgcznik wymaga od producenta okreslenia takich odpowiednich
warunkow uzytkowania.. Jezeli specyfikacja producenta nie zawiera wymagan dla warunkéw
uzytkowania dla istotnych parametréw wptywajgcych, prowadzacy musi przeprowadzi¢ indywidu-
alna ocene niepewnosci (Sciezka CO-3). Jednakze w prostszych przypadkach wystarczajaca
mogtaby by¢ ocena ekspercka, w szczegélnosci w przypadku strumieni pomniejszych i de-minimis
oraz dla instalacji o niskim poziomie emisji.

2 Dokumenty zawierajace specyfikacje techniczng przyjete przez Organisation Internationale de


http://www.oiml.org/

prowadzone jest przy wykorzystaniu procedur rekomendowanych przez produ-
centa urzadzenia, a jego rezultaty sg zgodne z specyfikacjg producenta.

Krok 4: Dalsze procedury zapewniania jakosci dla pomiaréw danych doty-
czacych dziatalnosci.

W ramach artykutu 58(3), prowadzgcy zobowigzany jest do ustalenia, udoku-
mentowania, wdrozenia i utrzymania réznych procedur pisemnych w celu za-
pewnienia funkcjonowania efektywnego system kontroli, uwzgledniajgcego za-
pewnienie jakosci odpowiednich urzgdzen pomiarowych i obchodzenie sie z
wynikami. W przypadku wdrozenia certyfikowanych systeméw zarzadzania ja-
koscig lub srodowiskowych®, np. EN 1SO 9001, EN ISO 14001, EMAS, w celu
zapewnienia, ze dziatania kontrolne (wzorcowanie, konserwowanie, nadzoro-
wanie i zarzadzanie w przypadku utraty/awarii itp.) sg przeprowadzane, reko-
menduje sie by te systemy obejmowaty zapewnienie jakosci dla pomiaréw da-
nych dotyczacych dziatalnosci objetych EU ETS.

Dopodki wszystkie z wymaganych czterech krokdw nie sg spetnione nie mozna
zatozy¢, ze MPES uzyskany z odpowiedniego zrédta (zobacz wyzej) moze by¢
wykorzystany jako niepewnos¢ bez dodatkowych dziatan korekcyjnych. Jed-
nakze catkowita niepewnos¢ moze by¢ obliczona poprzez kombinacje niepew-
nosci uzyskanych z odpowiednich zrédet i konserwatywnych oszacowan nie-
pewnosci odnoszgcych sie do parametrow wywotujgcych tg niezgodnosé¢, np.
tempo przeptywu czesciowo poza normalnym zakresem uzytkowania przy po-
mocy propagacji btedu.

3.1.1.5 Uproszczenie (“Sciezka CO-2b”)

Urzadzenie pomiarowe nie podlegajgce krajowej prawnej kontroli metrologicz-
nej, ale zainstalowane w srodowisku wtasciwym dla specyfikacji uzytkowej.

Catkowita niepewnos¢

niepewnos¢ uzyskana z wzorcowania x zachowawczy wspoétczynnik ko-
rekty

2 gystem kontroli jest zwykle tworzony w instalaciji dla innych celéw takich jak kontrola jakosci lub
minimalizacja kosztéw. W wielu przypadkach przeptywy materiatéw i energii majg znaczenie dla in-
nych wewnetrznych systeméw raportowania (takich jak kontrole finansowe) .

yprosZS® -
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Wzorcowanie®*

Przeprowadzanie regularnych wzorcowan jest procesem gdzie metrologia ma
zastosowanie do urzgadzenia pomiarowego i procesem majgcym na celu za-
pewnienie zgodnosci urzgdzen pomiarowych w uzytkowaniu ze znang miedzy-
narodowg norma pomiarowg. Osigga sie to poprzez wykorzystanie materiatow
wzorcujgcych lub metod, kitdre zapewniajg krotki Sciezke do przesledzenia
~prawdziwej wartosci” wystepujgcej jako norma pomiarowa.

Wzorcowanie, jezeli jest to mozliwe, powinno byé przeprowadzane przez akre-
dytowane laboratorium. Odpowiednie procedury wzorcowania i odstepy czaso-
we mozna znalez¢é w specyfikacji producenta, normach udostepnionych przez
akredytowane laboratoria itp.*

Przykitad: wymagania dla wzorcowania przeptywomierza dla ptynéw
nie wodnych [non-agqueous liquids] z statycznym pomiarem
start/stop [with static start/stop measurement].

Do celéw wzorcowania nalezy rozpatrzy¢ nastepujgce aspekty:
® Przeptywomierz jest zainstalowany zgodnie z specyfikacjg producenta.
® Przeptywomierz jak i reszta catego wzorcowanego systemu jest wypet-
niony w catosci i nie wystepujg w nim gazy.
Przeptywomierz pracuje w temperaturze uzytkowe;.

Wszystkie ustawienia parametrow, w dostepnym zakresie, powinny byc¢
dokumentowane.

® Podczas zerowego przeptywu przed i po pomiarze nie stwierdzono sy-
gnatu wskazujgcego na przeptyw.

® Warunki wzorcowania (tempo przeptywu, temperatura, cisnienie, typ
ptynu,...) sg w zakresie warunkow uzytkowania.
Tempo przeptywu jest stabilne.
Cisnienie musi by¢ wystarczajaco duze aby uniemozliwiato gazyfikacje i
kawitacje”®. Gestosé i lepko$é ma rowniez wptyw na krzywg wzorcowa-
nia. W zwigzku z tym, optymalnie jest wzorcowa¢ w tych samych wa-
runkach jak podczas (zaktadanego) normalnego uzytkowania i wyko-
rzystywac te same, jezeli sg dostepne, lub podobne ptyny.

® Tarowanie (“zerowanie”) musi zosta¢ wykonane przed, a nie w czasie
serii pomiarowych. Stan ptynu (temperatura, ciSnienie) powinno by¢ do-

24 Zobacz rowniez “EA 4/02 - Guidance to Expression of Uncertainty of Measurement in Calibration

Zobacz réwniez “International vocabulary of metrology”
NOTA 1 Wzorcowanie moze by¢ wyrazone w postaci oswiadczenia, funkcji wzorcowania, diagra-
mu wzorcowania, krzywej wzorcowana, lub tabeli wzorcowania. W pewnych przypadkach moze
zawiera¢ dodatki lub mnozniki korygujgce wskazania wraz z towarzyszgcg niepewnoscig pomia-
rowa.

NOTA 2 Wzorcowanie nie powinno by¢ mylone z regulacjg systemu pomiarowego, ktéra czesto
mylnie jest nazywang “samodzielnym wzorcowaniem” ani z [metrologiczna] legalizacjg.

% Kawitacja jest procesem formowania sie i natychmiastowej implozji pecherzykéw w ptynach, ktéry
moze sie wydarzy¢, gdy ptyn poddawany jest gwattownym zmianom cisnienia np. w turbinach.



http://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_200_2008.pdf

kumentowane w momencie zerowania. Zerowanie nie jest wymagane
jezeli sygnat wyjsciowy dla zerowego tempa przeptywu jest mniejszy niz
zakres dla wartosci zera podany przez producenta.

Gtéwnym elementem kazdej procedury wzorcowania jest porownanie wynikéow
pomiaru z referencyjnym standardem poprzez zastosowanie procedury umozli-
wiajgcej wyznaczenie funkcji wzorcowania i niepewnosci pomiaru. Wynikiem
wzorcowania bedzie rzetelna ocena funkcji wzorcowania, jej liniowos¢ (jezeli
jest to wymagane) i niepewnos¢ pomiarowa. Niepewnos¢ uzyskana podczas
wzorcowania powinna, w mozliwym zakresie, odnosi¢ sie do rzeczywiscie wy-
korzystywanego zakresu uzytkowania urzgdzenia pomiarowego. W zwigzku z
tym, procedura wzorcowania powinna odzwierciedla¢ w mozliwym zakresie wa-
runki uzytkowania w miejscu instalacji przyrzagdu (tzn. tam gdzie jest w rzeczy-
wistosci wykorzystywany).

W wielu przypadkach interesujgca nas wielkos¢ mierzona nie jest mierzona
bezposrednio lecz jest raczej obliczana na podstawie innych wartosci wejscio-
wych z relacji funkcyjnej, np. przeptyw objetosciowy (fy) obliczany jest poprzez
mierzenie wktadu w postaci gestosci (p) i réznicy cisnien (Ap) poprzez funkcje
fv=fv(p, Ap). Niepewnos$¢ zwigzana z interesujgcg nas wielkoscig mierzong be-
dzie wyznaczana jako kombinacja standardowej niepewno$ci i propagacji bte-
du®’ (zobacz Zatgcznik Ill). Dla uzyskania tgcznej standardowej niepewnosci
towarzyszacej rezultatom pomiaréw nalezy wzigé pod uwage (poza niepewno-
$cig zwigzang z wzorcowaniem) udziat dtugoterminowego dryftu i warunki uzyt-
kowania gdyz sg to rowniez wazne czynnikami wptywajgce.

Rozszerzona niepewnos¢ pomiarowa osiggana jest przez przemnozenie
tacznej standardowej niepewnosci przez wspotczynnik rozszerzenia. Ten
wspotczynnik jest czesto stosowany jako rowny 2 dla normalnej dystrybucji da-
nych (dystrybucja Gaussa). Wspdtczynnik réwny 2 odpowiada prawdopodo-
bienstwu réwnemu 95%, ze wiasciwe wartosci sg uwzglednione (tzn. z 95%
przedziatem ufnosci). Prosze zwrdci¢ uwage, ze ten wspoétczynnik rozszerzenia
jest nadal czescig wyrazania niepewnosci pomiarowej w ramach wzorcowania.
Ten wspétczynnik rozszerzenia nie jest zachowawczym wspétczynnikiem korek-
ty (zobacz ponizej).

Czestotliwo$é wzorcowania

W zaleznosci od typu urzadzenia pomiarowego i warunkéw Srodowiskowych
niepewnos¢ pomiarowa moze z czasem wzrosngc¢ (dryft). W celu wyznaczenia i
ograniczenia wzrostu niepewnosci zwigzanego z dryftem potrzebne sg odpo-
wiednie odstepy czasowe pomiedzy ponownymi wzorcowniami.

W przypadku urzadzen pomiarowych podlegajacych prawnej kontroli metrolo-
gicznej (Sciezka CO-1) czestotliwos¢ wzorcowan (ponownych wzorcowan) jest
okreslona przez odpowiednie dokumenty prawne.

7 Bardziej wtasciwym terminem jest “propagacja niepewnosci” jednakze “propagacja btedu” jest
czesciej wykorzystywanym.
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Dla innych urzgdzen pomiarowych odstepy czasowe pomiedzy ponownymi
wzorcowniami powinny by¢é wyznaczone na podstawie informacji zawartych w
np. specyfikacji producenta lub w innym odpowiednim zrédle. Ze wzgledu na to,
ze wynik kazdego wzorcowania umozliwia wyliczenie wystepujgcego dryftu,
analiza szeregéw czasowych poprzednich wzorcowan moze réwniez by¢ po-
mocna podczas wyznaczania odpowiednich odstepéw czasowych pomiedzy
wzorcowniami. Bazujgc na tych informacjach prowadzacy powinien stosowac
odpowiednie odstepy czasowe pomiedzy wzorcowniami, podlegajgce zatwier-
dzaniu przez wtasciwy organ.

W kazdym przypadku prowadzacy musi sprawdzi¢ co rok czy wykorzystywane
urzadzenie pomiarowe nadal jest zgodne z wymaganym poziomem dokfadnos$ci
(w ramach punktu (b) pierwszego paragrafu artykutu 28).

Praktyka branzowa

Nalezy zabezpieczy¢ sie przed réznymi sytuacjami w przypadku wzorcowania w
warunkach przemystowych, uwzgledniajgc:

® uproszczenia w przypadkach, ktére nie spetniajg wymaganhn zwigzanych z
wzorcowaniem zgodnie z normami prawnymi.

® pojedyncze testy punktowe lub krétkie sprawdzenia, ktére mogg zostaé
stworzone na przyktad do sprawdzenia wartosci zero i do przeprowadzania
codziennego zapewniania jakosci, ale ktére nie odpowiadajg petnemu wzor-
cowaniu;

® odlozenie w czasie wzorcowania ze wzgledu na pomysine sprawdze-
nia/testy ad-hoc (sugerujgce odpowiednie dziatanie urzgdzen pomiarowych) i
ze wzgledu na wysokie koszty;

® brak mozliwosci uwzglednienia rezultatow wzorcowania poprzez wykonanie
odpowiednich korekt.

Ponadto, moze pojawi¢ sie problem, gdy urzgdzenie nie jest tatwo dostepne do
przeprowadzenia wzorcowania np. nie mozna go odinstalowaé do sprawdzenia
lub wzorcowania podczas dziatania instalacji i gdy proces nie moze byc¢
wstrzymany bez duzego zakidcenia w dziataniu instalacji lub w bezpieczenstwie
dostaw powigzanych z produktem. Wystepowa¢ mogg dtugie okresy pomiedzy
zatrzymaniami procesu produkcyjnego i w takim wypadku okresowe wzorcowa-
nia zgodne z kroétszym odstepem czasowym mogag byé nie wykonalne.

W przypadku, gdy istnieje tylko ograniczona mozliwosé przeprowadzania wzor-
cowania, prowadzgcy musi uzyska¢ zgode wtadciwego organu na zastosowania
alternatywnej metodyki, zatgczajgc do planu monitorowania odpowiedni dowéd
dotyczacy wykonalnoéci technicznej lub nieracjonalnosci kosztowejzg. Nalezy
wzigé pod uwage hierarchie29 stosowania réznych norm wymieniong w artykule
32(1).

% Artykut 59 (1) akapit 2 rozporzgdzenia MRR wymaga: "Jezeli czgsci skladowe system pomiaro-
wego nie mogg by¢ wzorcowane, prowadzacy instalacje lub operator statku powietrznego wska-
zuje je w planie monitorowania | proponuje alternatywne dziatania kontrolne”.

Artykut 32(1): “Prowadzacy instalacje zapewnia, aby wszelkie analizy, pobieranie prébek, wzor-
cowania, | walidacje do celéw wyznaczania wspotczynnikéw obliczeniowych byly prowadzone z za-
stosowaniem metod opartych na odpowiednich normach EN. Jezeli takie normy nie sg dostepne,
stosuje sie metody oparte na odpowiednich normach ISO lub normach krajowych. Jesli nie istnieja
zadne opublikowane wtasciwe normy, stosuje sie odpowiednie projekty norm, wytyczne dotyczace



Zachowawczy wspotczynnik korekty

Aby uwzgledni¢ wszystkie dodatkowe, losowe jak rowniez systematyczne btedy
w uzytkowaniu nalezy przemnozyé niepewnos¢ uzyskang z wzorcowania (roz-
szerzona niepewnos$¢, zobacz wyzej) przez zachowawczy wspoétczynnik ko-
rekty. Prowadzgcy powinien wyznaczy¢ ten zachowawczy wspotczynnik korek-
ty np. bazujgc na doswiadczeniu, podlegajgcy zatwierdzeniu przez wiasciwy or-
gan. W przypadku braku jakichkolwiek informacji lub doswiadczern rekomenduje
sie wykorzystanie referencyjnego wskaznika réwnego 2 jako pragmatyczne i
wiasciwe podejscie. Uzyskany wynik moze by¢ wykorzystany jako catkowita
niepewnos¢ bez zadnych dodatkowych korekciji.

Zachowawczy wspotczynnik korekty ma zastosowanie jedynie gdy urzgdzenie
pomiarowe stosowane jest zgodnie z specyfikacjg uzytkowania zgodnie z arty-
kutem 28 (2), ostatnia akapit. W konsekwencji, wymagania opisane dla Sciezki
CO-2a (krok od 1 do 4) muszg by¢ spetnione. Jezeli te wymagania nie sg spet-
nione ta $ciezka uproszczen nie moze miec¢ zastosowania i wymagana jest in-
dywidualna ocena niepewno$ci opisana w ramach Sciezki CO-3 i Zatgcznika Il.

3.1.1.6 Petna ocena niepewnosci (“Sciezka CO-3”)

Petna ocena niepewnosci (“Sciezka CO-3")

Prowadzacy ma zawsze mozliwo$¢ przeprowadzenia petnej oceny niepewnosci
np. jezeli w opinii prowadzacego doprowadzi ona do rzetelniejszych wynikow.
W takim wypadku, lub gdy nie majg zastosowania zadne Sciezki uproszczen
(Sciezka CO-1 lub CO-2a/2b) nalezy przeprowadzi¢ analize niepewno$ci zgod-
na z Zatgcznikiem 11

Nalezy zwréci¢ uwage, ze obowigzek przeprowadzenia indywidualnej oceny
niepewnosci nie oznacza, ze ocena musi zostac¢ catkowicie zrobiona od pod-
staw. W wielu przypadkach majg zastosowanie pewne przestanki dotyczgce
uproszczen Sciezki CO-1 lub CO-2a/2b. W takich przypadkach niepewnosci
uzyskane stamtgd mogg by¢ punktem startowym dla dalszych obliczen np. po-
przez propagacje bteddéw (zobacz Zatgcznik Ill, w szczegodlnoSci sekcja 8.2).
Takie podejscie prezentuje nie tylko bardziej pragmatyczng i mniej ucigzliwg
droge do oceny niepewno$ci dla prowadzgcego, ale rowniez w wiekszoSci
przypadkdéw zapewnia bardziej rzetelne wyniki.

Przyktad: Prowadzacy korzysta z licznika turbinowego podlegajacego prawnej
kontroli metrologicznej w celu wyznaczania zuzycia ptynnego strumienia mate-
riatbw wsadowych. Ze wzgledu na to, ze rozporzgdzenie MRR wymaga kon-
wersji przeptywu objetosciowego na przeptyw masowy prowadzgcy musi wy-
znaczy¢ gestos¢ ptynu. Ze wzgledu na to, ze jest to wyznaczane regularnie

najlepszych praktyk przemystowych lub inng naukowo sprawdzong metodyke, ograniczajgc btedy w
zakresie pobierania prébek i pomiaru.”
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przez aerometr nie ma zastosowania zadne uproszczenie, tzn. Sciezka CO-1
lub Sciezka CO2a/2b dla strumienia materiatdéw wsadowych jeZeli jest on wyra-
zany w tonach. Jednakze, prowadzgcy moze rozsgdnie skorzysta¢ z niepewno-
Sci okreslonej w odpowiednich krajowych dokumentach prawnej kontroli metro-
logicznej odnoszacych sie do wyznaczania zakresu catkowitej niepewnosci ob-
liczanej przy pomocy propagacji bledow (zobacz sekcja 8.3, w szczegodlnosci
przyktad 7).

3.1.2 Systemy pomiarowe poza kontrolg prowadzacego instala-
cje.
3.1.2.1 Gioéwne aspekty

Prowadzgcy moze korzysta¢ z systemu pomiarowego znajdujgcego sie poza
jego kontrolg w celu wyznaczenia danych dotyczacych dziatalnosci pod warun-
kiem, ze ten system jest zgodny z co najmniej tak samo wysokim poziomem
doktadnosci, zapewnia bardziej wiarygodne wyniki oraz jest mniej podatny na
ryzyko zawodnosci systeméw kontroli wewnetrznej30 niz korzystanie z wtasnych
urzadzeh pomiarowych o ile sg dostepne. W takich przypadkach dane dotyczg-
ce dziatalno$ci wyznacza sie wykorzystujgc:

® ilosci z faktur wystawionych przez kontrahenta lub
® bezposrednie odczyty z takich systemow pomiarowych.

W przypadku wyboru ktéregokolwiek z powyzszych sposobéw wymagane sg te
same poziomy doktadnosci dla danych dotyczacych dziatalno$ci jak w przypad-
ku systemoéw pod kontrolg prowadzacego instalacje (zobacz sekcja 3.1.1) Je-
dyna réznica polega na sposobie przedstawienia tej zgodnosci i rodzajach
uproszczen, ktére mogg by¢ zastosowane.

W przypadku faktur bedgcych zrédtem danych pierwotnych wykorzystywanych
w celu wyznaczania ilosci materiatu lub paliwa, rozporzadzenie MRR wymaga
by prowadzacy zademonstrowat niezaleznos¢ partneréw handlowych. W zasa-
dzie nalezy to traktowac jako zabezpieczenie w celu zapewnienia, ze istniejgce
faktury sg prawidtowe. Bedzie to réwniez wskazéwkg czy zastosowanie ma
prawna kontrola metrologiczna (sekcja 3.1.1, Sciezka CO-1).

Présze zwréci¢ uwage, ze Rozporzadzenie MRR zezwala na “hybrydowg”
opcje: Urzadzenie jest poza kontrolg prowadzgcego (sekcja 3.1.2), ale odczyty
wykorzystywane do monitorowania przeprowadzane sg przez prowadzgcego.
W takim przypadku, wiasciciel urzadzenia pomiarowego odpowiedzialny jest za
nadzér, wzorcowane i regulacje urzadzenia i ostatecznie za stosowang warto$¢
niepewnosci, ale dane na temat ilosSci materiatu lub paliwa sg bezposrednio
sprawdzane przez prowadzgcego. Taka sytuacja wystepuje najczesciej w przy-
padku licznikéw gazu ziemnego.

®W celu uzyskania wskazéwek dotyczacych analizy ryzyka zobacz dokument wytycznych nr 6
(Przeptyw danych i dziatania kontrolne) .




Rysunek 4 przedstawia sciezki umozliwione przez rozporzgdzenie MRR w celu
spetnienia wymagan pozioméw dokladnosci w przypadku systemow pomiaro-
wych poza kontrolg prowadzacego.

Wykorzystanie ilosci z faktur, pod warun-
* kiem, ze miata miejsce transakcja handlowa
miedzy dwoma niezaleznymi
handlowymi.

. Wykorzystanie bezposrednich odczytéw z
systemoéw pomiarowych

partnerami

Urzadzenie

podlegajace

kontroli metrologicznej

pomiarowe Urzgdzenie pomiarowe nie
prawnej podlegajace prawnej kontroli
metrologicznej

Wymagania w ramach prawnej
kontroli metrologicznej sa co
jmniej tak samo

aaneao poziomu doktadnosci
| Sciezka CT-1

Niepewnos¢ = maksymalny do-
puszczalny btad w uzytkowaniu

dozwolony przez prawng kon-
trole metrologiczng

4

[Wymagania w ramach prawnej
kontroli metrologicznej sg mniej
rygorystyczne niz w przypadku
lwymaganego poziomu doktad-
nosci

Sciezka CT-2

Sciezka- CT 3

pewnosci od partnera handlowego.

Uzyskanie dowodéw na temat stosowanej nie-

Rysunek 4:  Dane dotyczgce dziatalno$ci dla metodyk obliczeniowych: Metodyki
wyznaczania osigganej niepewnosci (“C” oznacza metodyke
obliczeniowg, “T” oznacza, ze urzgdzenie podlega prawnej kontroli

metrologicznej)

Prowadzacy moze uprosci¢ ocene niepewnosci:

® Jezeli urzgdzenie pomiarowe podlega prawnej kontroli metrologicznej,
maksymalny dopuszczalny btad w uzytkowaniu okreslony w odpowiednich
krajowych, prawnych dokumentach metrologicznych moze by¢ potraktowany
jako catkowita niepewnos$¢ w celu oceny czy spetnione sg wymagania po-

ziomu doktadnosci zgodnie z artykutem 26 (Sciezka CT-1).

® Jezeli stosowane wymagania w ramach prawnej kontroli metrologicznej sg
mniej restrykcyjne niz progi niepewnosci wymaganego poziomu doktadnosci
zgodnie z artykutem 26, prowadzgcy moze uzyskaé dowody dotyczgce rze-
czywistej, stosowanej niepewnosci od partnera handlowego (Sciezka CT-2).

® Jezeli urzadzenia pomiarowe nie podlegajg prawnej kontroli metrologicznej,
prowadzacy moze uzyskaé¢ dowody dotyczgce niepewnosci od partnera han-

dlowego (Sciezka CT-3).
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Zgodnie z informacjami umieszczonymi w sekcji Btad! Nie mozna odnalez¢
zrédta odwotania., prowadzgcy musi zapewni¢, ze wymagany poziom doktad-
nosci zgodny z artykutem 26 moze zostac osiggniety. Jezeli nie jest to mozliwe
wymagane sg dziatania naprawcze albo nalezy zastosowac nizszy poziom do-
ktadnosci, po przedstawieniu dowodéw na wystepowanie nieracjonalnych kosz-
tow lub niewykonalnosci technicznej (wykorzystanie urzgdzen pomiarowych pod
kontrolg prowadzacego instalacje jezeli nadal umozliwia to spetnienie co naj-
mniej takiego samego poziomu doktadnosci, zapewnia bardziej wiarygodne wy-
niki i jest mniej podatne na ryzyko zawodnosci systemoéw kontroli wewnetrznej).

3.1.2.2 Uproszczenie (“Sciezka CT-1”)

Urzadzenie pomiarowe partnera handlowego podlega krajowej prawnej kontroli
metrologicznej.

Calkowita niepewnos¢ = maksymalny dopuszczalny btad w uzytkowaniu
(MPES)

Uproszczenie mozna zastosowac¢ z tych samych powodow i pod tymi samymi
warunkami jak w przypadku sekcji 3.1.1.3, Sciezki CO-1. Prowadzacy musi
nadal potrafi¢ zademonstrowac, ze urzgdzenie pomiarowe partnera handlowe-
go jest zgodne z co najmniej takim samym poziomem doktadnosci jak dostepne
urzgdzenie pomiarowe pod kontrola prowadzacego i, ze zapewnia bardziej wia-
rygodne wyniki i, ze jest mniej podatne na ryzyko zawodnosci systemow kontroli
wewnetrznej.

3.1.2.3 “Uproszczenie CT-2”

Prowadzgcy musi uzyska¢ dowody na temat stosowanej niepewnosci od part-
nera handlowego odpowiedzialnego za system pomiarowy.

Jezeli stosowane wymagania w ramach krajowej prawnej kontroli metrologicz-
nej sg mniej rygorystyczne niz wymagania poziomu dokfadnosci zgodnie z arty-
kutem 26, prowadzacy musi uzyska¢ dowody na temat spetniania wymaganego
poziomu doktadnoéci od partnera handlowego. Prowadzgcy musi potrafi¢ za-
demonstrowac, ze urzgdzenie pomiarowe partnera handlowego jest zgodne z
€0 najmniej takim samym poziomem doktadnosci jak dostepne urzgdzenie po-
miarowe pod kontrolg prowadzacego i, ze zapewnia bardziej wiarygodne wyniki
i, ze jest mniej podatne na ryzyko zawodnosci systeméw kontroli wewnetrznej.

Moze to réwniez bazowac na ocenie niepewnosci opisanej w Zatgczniku Il przy
wykorzystaniu informacji na temat urzgdzen pomiarowych uzyskanych od part-
nera handlowego. Prosze zapoznaé sie réwniez z informacjami przedstawiony-
mi w ramach Sciezki CO-3 (sekcja 3.1.1.6)

3.1.2.4 "Sciezka CT-3”

Prowadzgcy musi uzyska¢ dowody na temat stosowanej niepewnosci od part-
nera handlowego odpowiedzialnego za system pomiarowy.




Ta $ciezka jest podobna do Sciezki CT-2 opisanej powyzej. W takim przypadku
jezeli transakcja nie jest przedmiotem krajowej prawnej kontroli metrologicznej,
prowadzgcy musi uzyska¢ dowody od partnera handlowego, ze wymagany po-
ziom dokfadnosci zgodnie z artykutem 26 jest spetniony. Prowadzgcy musi po-
trafi¢ zademonstrowaé, ze urzgdzenie pomiarowe partnera handlowego jest
zgodne z co najmniej takim samym poziomem doktadnosci jak dostepne urzg-
dzenie pomiarowe pod kontrolg prowadzacego i, ze zapewnia bardziej wiary-
godne wyniki i, ze jest mniej podatne na ryzyko zawodnosci systeméw kontroli
wewnetrznej

Moze to réwniez bazowac¢ na ocenie niepewnosci opisanej w Zatgczniku Il przy
wykorzystaniu informacji na temat urzgdzen pomiarowych uzyskanych od part-
nera handlowego. Prosze zapozna¢ sie réwniez z informacjami przedstawiony-
mi w ramach Sciezki CO-3 (sekcja 3.1.1.6)

3.2 Wspodtczynniki obliczeniowe

W przeciwiehstwie do poziomoéw doktadnosci dla danych dotyczacych dziatal-
nosci poziomy dokfadnosci dla wspoétczynnikow obliczeniowych31 nie bazujg na
speftnianiu zakreséw niepewnosci, ale na wyznaczaniu uwzgledniajgcym warto-
Sci referencyjne lub warto$ci uzyskane z analiz laboratoryjnych. Jednakze, wy-
znaczanie opierajgce sie na analizach laboratoryjnych potgczone jest z wyma-
gang czestotliwoscig analiz (artykut 35) i jedna opcja umozliwiajgca wyznacza-
nie wymaganych czestotliwosci wyrazona jest w kategoriach “niepewnosci” od-
noszacej sie do czestotliwosci analiz. Artykut 35 (2) okresla:

“Witasciwy organ moze réwniez zezwoli¢ prowadzgcemu instalacje na zastoso-
wanie innej czestotliwosci niz ta, o ktéref mowa w ust. 1, je$li minimalne czesto-
tiwosc¢ nie sg dostepne lub jesli prowadzgcy instalacje wykaze jeden z poniz-
szych warunkow:

a) z danych historycznych, w tym wynikéw analiz dotyczgcych odnosnych
paliw lub materiatow w okresie sprawozdawczym bezposrednio po-
przedzajgcym aktualny okres sprawozdawczy, wynika, Zze wszelka
zmiennoS¢ wynikow analiz dotyczgcych odnosnego paliwa lub materia-
fu nie przekracza 1/3 wartosci niepewnosci, ktérej prowadzacy insta-
lacje musi przestrzega¢ w odniesieniu do wyznaczania wartosci danych
dotyczgcych dziatalnoSci zwigzanych z odnosnym paliwem lub materia-
fem...”

Nalezy zwréci¢ uwage, ze ocena niepewnosci wymagana w tym przypadku ma
inny charakter i jej szczegéty wykraczajg poza zakres tego dokumentu. To za-
gadnienie omowione jest szczegotowo w dokumencie wytycznych nr 5 “Wy-
tyczne dotyczace pobierania probek i analiz” (sekcja 1.3).

% Rozporzadzenie MRR definiuje w Artykule 3(7): ,"wspotczynniki obliczeniowe” oznaczaja warto$é
opatowa, wspotczynnik emisji, wstepny wspdtczynnik emisji, wspotczynnik utleniania, wspétczyn-
nik konwersji, zawarto$¢ wegla pierwiastkowego lub frakcje biomasy.
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4  NIEPEWNOSC W PRZYPADKU METODYK
OPARTYCH NA POMIARACH

Dla metodyk opartych na pomiarach uwzgledniajgc monitorowanie N,O, Za-
tacznik | rozporzgdzenia MRR wymaga listy wszystkich istotnych urzadzeh ze
wskazaniem czestotliwosci pomiaréw, zakresu uzytkowania i niepewnosci.
Rozporzgdzenie MRR nie wymienia zadnych okolicznosci w ramach, ktérych
stosuje sie uproszczenia w wyznaczaniu niepewnosci, jak w przypadku metod
opartych na obliczeniach.

Jednakze, artykut 42 wymaga by wszystkie pomiary byty wykonywane na pod-
stawie nastepujgcych norm:

® EN 14181 Emisje ze zrodet stacjonarnych — Zapewnienie jakosci zautoma-
tyzowanych systemow pomiarowych,

® EN 15259 Jakos¢ powietrza — Pomiary emisji ze zrodet stacjonarnych —
wymagania dotyczace odcinkdw pomiarowych i miejsc pomiaru, celu i planu
pomiaru oraz sprawozdania z pomiaru,

® jinne odpowiednie normy EN.

Norma EN 14181 na przyktad zawiera informacje na temat procedur zapewnie-
nia jakosci (QAL 2 i 3) w celu minimalizacji niepewnosci jak rowniez wskazowki
w jaki sposob wyznaczy¢é samg niepewnos¢. Dla QAL 1 wskazéwki mozna zna-
lez¢ w normie EN ISO 14956 jakos¢ powietrza — Ocena przydatnosci procedur
pomiarowych w poréwnaniu z wymaganymi niepewnosciami pomiarowymi.

Artykut 42 stwierdza dalej: “JezZeli takie normy sg niedostepne, stosuje sie me-
tody oparte na odpowiednich normach 1SO, normach opublikowanych przez
Komisje lub normach krajowych. Jezeli nie istniejg Zadne opublikowane wiaSci-
we normy, stosuje sie odpowiednie projekty norm, wytyczne dotyczgce najlep-
szych praktyk przemystowych lub inng naukowo sprawdzong metodyke, ograni-
czajgc bledy w zakresie pobierania probek i pomiaru.

Prowadzgcy instalacje uwzglednia wszystkie istotne aspekty systemu ciggtych
pomiaréw, w tym lokalizacje urzgdzen, wzorcowania, pomiary, zapewnianie ja-
kosci i kontrole jakosci.”

W przypadku, gdy odpowiednie normy lub wytyczne nie zawierajg informaciji na
temat wyznaczania niepewnosci, pewne elementy wyznaczania mogg pocho-
dzi¢ z Zatgcznika lll.



5 NIEPEWNOSC W PRZYPADKU METODYKI
REZERWOWEJ

Prowadzacy moze zastosowa¢ metodyke rezerwowg tzn. metodyke monitoro-
wania nie bazujgcg na poziomach dokfadnosci, dla wybranych strumieni mate-
riatbw wsadowych lub zZrodet emisji pod warunkiem, ze wszystkie nastepujgce
warunki sg spetnione:

® zastosowanie co najmniej poziomu doktadnosci 1 w ramach metodyki opar-
tej na obliczeniach w odniesieniu do jednego lub wiekszej liczby gtéwnych
strumieni materiatdw wsadowych bgdz pomniejszych strumieni materiatow
wsadowych oraz metodyki opartej na pomiarach w odniesieniu do co naj-
mniej jednego zrédta emisji zwigzanego z tymi samymi strumieniami materia-
téw wsadowych nie jest technicznie wykonalne lub pociggatoby za sobg nie-
racjonalne koszty;

® prowadzgcy instalacje co roku ocenia i okre$la liczbowo niepewnos¢
wszystkich parametréw stosowanych do wyznaczania rocznej wielkosci emi-
sji zgodnie z wytyczng ISO dotyczgcg wyrazania niepewnosci pomiarowych
(JCGM 100:2008)* lub z inng réwnowazng, uznang na calym $wiecie normg
i uwzglednia wyniki w rocznym raporcie na temat wielkosci emisiji.

® prowadzgcy instalacje wykaze w sposob przekonujgcy dla wiasciwego or-
ganu, ze w razie zastosowania takiej rezerwowej metodyki monitorowania
progi catkowitej niepewnosci w odniesieniu do rocznego poziomu emisji ga-
zOw cieplarnianych dotyczgcego catej instalacji nie przekraczaja:
e 7.5% w przypadku instalacji kategorii A,
e 5.0% w przypadku instalacji kategorii B i
e 2.5% w przypadku instalacji kategorii C.

Dodatkowe wskazowki dotyczgce oceny niepewnosci mozna znalez¢ w Zatgcz-
niku Ill, w szczegdlnoéci w sekcji 8.4.

32 (JCGM 100:2008) Ocena danych pomiarowych — Przewodnik dotyczgcy wyrazania niepewnosci
w pomiarach (GUM): http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html
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6 ZALACZNIK I: SKROTY | AKTY PRAWNE

6.1 Skréty

EU ETS....... wspolnotowy system handlu emisjami
MRV............ monitorowanie, raportowania, weryfikacja

MRG 2007 ..wytyczne do monitorowania i raportowania

MRR............ rozporzgdzenie w sprawie monitorowania i raportowania (Rozpo-
rzgdzenie MRR)

MID ............. dyrektywa w sprawie przyrzgdow pomiarowych (MID 2004/22/WE)

MP ............. plan monitorowania

CA . wiasciwy organ

NLMC.......... krajowa prawna kontrola metrologiczna

ETSG.......... grupa wsparcia ETS (grupa ekspertow ETS dziatajgca w ramach

sieci, ktéra przygotowata istotne wskazowki dotyczace stosowania
wytycznych MRG 2007)

CEMS ......... systemy ciggtego pomiaru emisji

MPE............ maksymalny dopuszczalny btad (sformutowanie wykorzystywane
czesto w ramach krajowej prawnej kontroli metrologicznej)

MPES.......... maksymalny dopuszczalny btgd w uzytkowaniu (sformutowanie
wykorzystywane czesto w ramach krajowej prawnej kontroli metro-
logicznej)

MS . panstwa czionkowskie

GUM ........... ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

(JCGM 100:2008), do pobrania z


http://www.bipm.org/en/publications/guides/gum.html

6.2 Akty prawne

Dyrektywa EU ETS: Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajgca system handlu przydziatami emisiji
gazow cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
96/61/WE; zmieniona ostatnio dyrektywg 2009/29/WE. Wersja skonsolidowana
do pobrania: http;//eur-

Rozporzadzenie MRR: Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 601/2012 z dnia 21
czerwca 2012 r. w sprawie monitorowania i raportowania w zakresie emisji ga-
zOw cieplarnianych zgodnie z dyrektywg 2003/87/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady. http://eur-

Rozporzadzenie AVR: Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 600/2012 z dnia 21
czerwca 2012 r. w sprawie weryfikacji raportow na temat wielko$ci emisji gazéw
cieplarnianych i raportéw dotyczgcych tonokilometrow oraz akredytacji weryfika-
torébw zgodnie z dyrektywg 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady.

MRG 2007: Decyzja Komisji nr 2007/589/WE z dnia 18 lipca 2007 r. ustanawia-
jaca wytyczne dotyczace monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji
gazow cieplarnianych zgodnie z dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europej-
skiego i Rady. Udostepniona do pobrania wersja skonsolidowana zawiera
wszystkie zmiany MRG dla dziatan emitujgcych N,O, dziatania aktywizujgce,
pozyskiwanie, transport rurociggami oraz magazynowanie geologiczne CO,,
oraz w odniesieniu do dziatan i gazéw cieplarnianych uwzglednionych od roku
2013. Do pobrania: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:2003L0087:20090625:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0030:0104:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0001:0029:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0001:0029:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:181:0001:0029:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/%0bLexUriServ.do?uri=CONSLEG:2007D0589:20110921:PL:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/%0bLexUriServ.do?uri=CONSLEG:2007D0589:20110921:PL:PDF
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7 ZALACZNIK II: KONSERWATYWNE
NIEPEWNOSCI POMIAROWE DLA
NAJPOPULARNIEJSZYCH URZADZEN
POMIAROWYCH

Nastepujgce tabele zawierajg przeglad konserwatywnych niepewnosci pomia-
rowych dla okreslonych kategorii popularnych urzgdzen pomiarowych.

Wartosci niepewnosci i dodatkowe warunki zaprezentowane w tabeli powinny
by¢ brane pod uwage wytgcznie gdy nie sg dostepne bardziej doktadne infor-
macje od producenta urzgdzenia pomiarowego, lub z dokumentéw normatyw-
nych takich jak dokumenty publikowane przez OIML*. Dodatkowo, te wartosci
niepewnosci nalezy bra¢ pod uwage tylko jezeli kroki od 1 do 4 ( zobacz sekcja
3.1.1.4) sg spetnione. W innym przypadku Sciezka CO-2a nie ma zastosowa-
nia. Dla urzgdzen pomiarowych odpowiednich dla gazéw i ptynéw odpowiednimi
dokumentami OIML sg R137 i R117. W przypadku urzadzen pomiarowych dla
paliw statych dokument R76 jest odpowiednim zrodtem.

Prosze réwniez zwrdci¢ uwage, ze dla kazdego urzadzenia zalecane sg okresy
miedzy ponownymi wzorcowaniami. Wskazuje to, ze po kazdym wzorcowaniu
wymagania dotyczgce stosowania Sciezki CO-2b (sekcja 3.1.1.5) mogag byé
spetnione i mogg dostarcza¢ bardziej rzetelnych wynikow. Ta opcja powinna
zawsze by¢ brana pod uwage przed zastosowaniem wartosci standardowych
wymienionych ponizej.

Przeplywomierz rotacyjny (Rotor meter)

Medium: gaz
Odpowiednie normy: EN 12480:2002+A1:2006

Niepewnosc¢ dla 0-20% zakresu pomiarowego: 3%

Niepewnos¢ dla 20-100% zakresu pomiarowego: 1.5%

Warunki:

- raz na 10 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli za-
chodzi taka potrzeba regulacja

- coroczne sprawdzenie poziomu oleju w zbiorniku oleju

- stosowanie filtréw dla zanieczyszczonych gazéw

- cykl zycia 25 lat

Medium: ptyn

Niepewnosc dla 0-10% zakresu pomiarowego: 1%

Niepewnosc dla 10-100% zakresu pomiarowego: 0.5%

% Dokumenty zawierajgce specyfikacje techniczng przyjete przez Organisation Internationale de


http://www.oiml.org/

Warunki:

raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli zacho-
dzi taka potrzeba regulacja (lub wczesniej, jezeli przeptyw ptynéw
przez 3500 godzin x maksymalny zakres licznika przeptynat przez
licznik)

coroczna konserwacja zgodna z instrukcjami producenta/ ogéinymi
instrukcjami pomiarowymi

cykl zycia 25 lat

Przeptywomierz turbinowy (Turbine meter)

Medium: gaz
Odpowiednie normy: EN 12261:2002 + A1:2006

Niepewnosc dla 0-20% zakresu pomiarowego: 3 %

Niepewnosc dla 20-100% zakresu pomiarowego: 1,5%

Warunki:

raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli zacho-
dzi taka potrzeba regulacja

coroczna inspekcja wizualna

raz na 3 miesigce smarowanie tozysk (nie w przypadku stale na-
smarowanych tozysk)

stosowanie filtrow dla zanieczyszczonych gazow

brak pulsacyjnych strumieni gazéw

cykl zycia 25 lat

nie przetadowywac na dtuzej niz 30 minut » do 120% maksymalne-
go zakresu pomiarowego

Medium: ptyn

Niepewnos¢ dla 10-100% zakresu pomiarowego: 0.5%

Warunki:

raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli zacho-
dzi taka potrzeba regulacja

raz na 3 miesigce smarowanie tozysk (nie w przypadku stale na-
smarowanych tozysk)

stosowanie filtrow dla zanieczyszczonych gazow

cykl zycia 25 lat

nie przetadowywac na dtuzej niz 30 minut » do 120% maksymalne-
go zakresu pomiarowego

Przeptywomierz miechowy/przeponowy (Bellows meter / dia-
phragm meter)

Medium: gaz
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Odpowiednie normy: EN 1359:1998 + A1:2006

Niepewnosc¢ dla 0-20% zakresu pomiarowego: 7.5%

Niepewnosc¢ dla 20-100% zakresu pomiarowego: 4.5%

Warunki:

- raz na 10 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli za-
chodzi taka potrzeba regulacja

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogdlng in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 25 lat

Przeplywomierz kryzowy (Orifice meter)

Medium: gaz i ptyn
Odpowiednie normy: EN ISO 5167

Niepewnosc¢ dla 20-100% zakresu pomiarowego: 3%

Warunki:

- coroczne wzorcowanie przenosnika cisnienia

- razna 5 lat wzorcowanie przeptywomierza kryzowego

- coroczna inspekcja Scierania kryzy i zanieczyszczen;

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogdlna in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 30 lat

- nie stosowanie gazéw i ptyndw powodujgcych korozje

Wskazdéwki dla zabudowania w kryzie, jezeli nie jest wskazane inaczej

przez producenta: co najmniej 50D swobodnej dtugosci wktadu prze-

ptywowego przed kryzg i 25D za kryzg: ptaska powierzchnia we-

wnetrzna scianki.

Przeplywomierz/predkosciomierz Venturiego /sonda zwezkowal/
Venturi meter

Medium: gaz i ptyn
Odpowiednie normy: EN ISO 5167

Gaz: Niepewnos$¢ dla 20-100% zakresu pomiarowego: 2%
Ptyn: Niepewno$c¢ dla 20-100% zakresu pomiarowego: 1,5%

Warunki:

- coroczne wzorcowanie przeno$nika cisnienia

- razna 5 lat wzorcowanie catego urzgdzenia pomiarowego

- coroczna inspekcja wizualna

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogélina in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 30 lat




nie stosowanie gazéw i ptynéw powodujgcych korozje

Przeptywomierz ultradzwiekowy/ Ultrasonic meter

Medium: gaz i ptyn
Odpowiednie normy: 1ISO 17089-1:2010

Gaz: Niepewnos¢ dla 1-100% zakresu pomiarowego: 2%

Gaz (zacisk wigczony): Niepewno$¢ dla 1-100% zakresu pomiarowe-
go: 4%

Plyn: Niepewnos¢ dla 1-100% maksymalnego zakresu pomiarowego:
3%

Warunki:

raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli zacho-
dzi taka potrzeba regulacja

coroczna inspekcja potgczenia pomiedzy przetwornikiem a sciang
tuby. Jezeli nie ma wystarczajgcego kontaktu zamontowanie prze-
twornika musi zosta¢ zastgpione zgodnie z specyfikacjg producen-
ta

coroczna inspekcja korozji Sciany

coroczna inspekcja przetwornikow

coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogding in-
strukcjg pomiarowg

cykl zycia 15 lat

brak zaktocen w czestotliwosciach

skfad medium jest znany

Wskazowki do budowania przeptywomierza ultradzwiekowego, jezel
nie jest wskazane inaczej przez producenta: co najmniej 10D swobod-
nych dtugosci wktadu przeptywowego przed przeptywomierzem i 5D za
przeptywomierzem.

Przeptywomierz wirowy (Vortex meter)

Medium: gaz
Gaz: Niepewnos¢ dla 10-100% zakresu pomiarowego: 2,5%
Ptyn: Niepewnosc¢ dla 10-100% zakresu pomiarowego: 2%

Warunki:

raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli zacho-
dzi taka potrzeba regulacja

coroczna inspekcja czujnikéw

coroczna inspekcja ciata o ksztatcie nieoptywowym (przegrody)
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- coroczna inspekcja korozji sciany

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogdlna in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 10 lat

- ustawienie jest wolne od wibracji

- unika¢ skokéw cisnienia

Wskazdéwki do budowania przeptywomierza wirowego, jezeli nie jest
wskazane inaczej przez producenta: co najmniej 15D swobodnej diu-
gosci wkitadu przeptywowego przez przeptywomierzem i 5D po prze-
ptywomierzu.

Przeplywomierz Coriolisa (Coriolis meter)

Medium: gaz i ptyn
Gaz: Niepewnos¢ dla 10-100% zakresu pomiarowego: 1,5%
Ptyn: Niepewnos¢ dla 10-100% zakresu pomiarowego: 1%

Warunki:

- raz na 3 lata przeczyszczenie, ponowne wzorcowanie i jezeli za-
chodzi taka potrzeba regulacja

- instalacja bez naprezen

- co miesieczna kontrola regulacji punktu zero

- coroczne sprawdzenie korozji i abrazji

- coroczne sprawdzenie sensoréw i przenosnikow

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogdlna in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 10 lat

Przeplywomierz owalno kotowy (Oval gear meter)

Medium: ptyn
Niepewnos¢ dla 5-100% zakresu pomiarowego: 1%

Warunki:

- plyny lepkie (oleje): Raz na 5 lat przeczyszczenie, ponowne wzor-
cowanie i jezeli zachodzi taka potrzeba regulacja

- plyny rzadkie: Raz na 2 lata przeczyszczenie, ponowne wzorcowa-
nie i jezeli zachodzi taka potrzeba regulacja

- coroczna inspekcja Scierania

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogdlina in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 30 lat

Przyrzad do elektronicznej konwersji objetosci [Electronic Volume
Conversion Instrument] (EVCI)




Medium: gaz
Odpowiednie normy: EN 12405-1:2005+A1:2006
Niepewnosc¢ dla 0,95 — 11 bar i -10 — 40°C: 1%

Warunki:

- raz na 4 lata ponowne wzorcowanie i jezeli zachodzi taka potrzeba
regulacja

- wymiana baterii (czestotliwo$¢ zalezy od instrukcji producenta)

- coroczna konserwacja zgodnie z instrukcjg producenta/ogolna in-
strukcjg pomiarowg

- cykl zycia 10 lat
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8 ZALACZNIK Ill: PELNA OCENA NIEPEWNOSCI
DLA STRUMIENI MATERIALOW WSADOWYCH

8.1 Wstep

Ten zatgcznik dostarcza informacji na temat ogélnego podejscia do oceny nie-
pewnosci jezeli nie ma zastosowania zadne uproszczenie. W celu uzyskania
dalszych informacji nalezy zapoznac sie z GUM (Guide to the expression of un-
certainty in measurement).

Zasadniczo ocena niepewnosci powinna obejmowac

® okreslong niepewnos¢ stosowanego urzgdzenia pomiarowego,

® niepewno$¢ zwigzang z kalibracjq i

® wszelkg dodatkowg niepewnosé zwigzang ze sposobem uzycia przyrzadow
pomiarowych w praktyce.

Jezeli dodatkowe pomiary takie jak pomiary cisnienia lub temperatury sg wy-

magane, niepewnos¢ zwigzana z tymi pomiarami musi réwniez zostac

uwzgledniona. Jezeli informacje na temat niepewnosci od producenta nie moga

by¢ zastosowane, prowadzacy musi uzasadni¢ i ocenié, ze odstepstwa od spe-

cyfikacji nie wptywajg na niepewnos¢. Jezeli jest to niemozliwe prowadzacy

musi przeprowadzi¢ konserwatywne i uzasadnione oszacowanie niepewnosci.

Mozliwe czynniki wptywajgce na niepewnos¢ obejmuja:

® odchyly od zakresu pracy urzgdzenia,

® rbézne niepewnosci w zaleznosci od wktadu lub natezenia przeptywu,

® warunki atmosferyczne (wiatr, zmiany temperatury, wilgotnos¢, substancje
korodujace),

warunki uzytkowania (adhezja, zmiennos¢ gestosci i lepkosci, nieregularne
natezenie przeptywu, niejednorodnosc),

warunki zainstalowania (wzniesienia, nachylenie, wibracje, falowanie),

wykorzystywanie urzgdzenia do substancji innych niz zostato to zaprojek-
towane,

® przerwy miedzy wzorcowniami,

® dlugookresowa stabilnosé.

Ogdlng uwage nalezy zwréci¢ na najbardziej znaczgce parametry takie jak
temperatura, cisnienie(réznice), natezenie przepltywu, lepkosé itp. w zalez-
nosci od zastosowania. Znaczagce wptywy na niepewnos¢ powinny by¢ wziete
pod uwage i ocenione. Niepewnos¢ moze by¢ obliczona przy uzyciu odpowied-
niego wzoru na propagacje btedu. Kilka przyktadéw na obliczanie okreslonych
niepewnosci podano w tym zatgczniku.

Tabela 2 przedstawia liste roznych parametrow wptywajgcych, ktére mogg miec¢
zastosowanie dla oceny niepewnosci. Nie jest ona kompletna, jednakze w wielu
przypadkach pewne elementy mogg nie by¢ brane pod uwage poniewaz praw-
dopodobnie majg minimalny wptyw na rezultat. Moze byé ona traktowana jako
punkt wyjscia podczas przeprowadzania analizy ryzyka w stosunku do niepew-
nosci danych dotyczacych dziatalnosci i umozliwia skupienie sie na najwazniej-



szych parametrach wptywajgcych. Tabela 3 przedstawia parametry wptywajgce
dla kilku urzgdzen pomiarowych.

Tabela 2: Parametry wptywajgce na wyznaczanie danych dotyczgcych dziatalno$ci.

Gazowe strumie-
nie materiatéw
wsadowych

Ptynne strumienie
materialow  wsa-
dowych

State strumienie ma-
terialow wsadowych

Parametry
wplywajace
zwigzane z urza-
dzeniem i jego

turbulencje w stru-
mieniu gazu po-
wstajgce w wyniku
dochodzenia do

turbulencje w stru-
mieniach ptynnych,
wydzielanie si¢ pe-
cherzykdw w roz-

wystawienie na wiatr i
radiacje

temperatura $rodowi-
ska

instalacja temperatury $rodo- | puszczonych  ga-
wiska zach diugoterminowe  za-
diugoterminowe za- | temperatura $rodo- Ch‘{VYa”'e (CZeSt,Ot“'.
chowanie (czesto- | wiska wogc wzorcowan 1
tliwos¢ wzorcowan i diugoterminowe za nadzoru)
nadzoru : ) ' [

) chowanie (czesto- pozycja na skall
dopuszczalne  za- | tliwoS¢ wzorcowan i | pola  elektromagne-
kresy pomiarowe nadzoru) tyczne
pola elektromagne- | dopuszczalne za- | zdolnos¢ skladowa-
tyczne kresy pomiarowe nia/objeto$é, pojem-

pola elektromagne- | M9S¢
tyczne nachylenie wag prze-
zdolnos¢ sktadowa- | MOSMkowyeh
nia i monitorowanie | zachowanie podczas
zmiany faz uruchomlenla i za-
mkniecia
dopuszczalne zakre-
Sy pomiarowe
zdolnos$¢ skfadowania
i monitorowanie
wibracje
Parametry temperatura temperatura czystos¢ / wilgotnosé
wplywajace e s s .
zwigzane z mie- | CiSnienie gestose (rjlgtsttoep(r;;?c Odc;k;vngl
rzonym medium | wspétczynnik kom- | lepkosé - op

presji

punkt rosy (tylko dla
niektérych gazéw)

korozyjno$c¢

punkt zagotowania
lub  rozpuszczania
(dla rzadkich oko-
licznosci)

korozyjnosc

nie)

operowanie medium
wptyw suszenia
gestosé

charakterystyka stru-
mienia (tzn. zalez-
nos¢ od wielkosci
grudki)

przylepnosé

punkt topienia (dla
rzadkich okolicznosci)
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Tabela 3: Parametry
cji/ograniczania

wpfywajgce urzgdzerr pomiarowych

i sposob ich walida-

Mierzenie gazéw i ptynéw

Urzgdzenie pomiaro-
we

Parametr wptywajacy

Sposoéb walidacji/ ograniczania

Przeptywomierz tur-
binowy

przeptyw przerywany, pulsacyjny

odpowiednie parametry uzytko-
wania, unikanie pulsacji, np. po-
przez wykorzystywanie urzadzen
kontrolnych

Przeptywomierz mie-
chowy

odpowiednie wyznaczenie tempe-
ratury i cinienia

wykorzystanie elektronicznego
urzgdzenia do konwersji wartosci
EVCI

Przeptywomierz kry-
zowy, Venturiego

uszkodzenia, chropowatosc rury,
stabilno$¢ detektorow zmiany ci-
$nienia

zgodnos$¢ z wymogami EN ISO
5167

Przeptywomierz ul-
tradzwiekowy

intensywny hatas

ograniczenie hatasu

Przeptywomierz wi-
rowy

pulsacja

unikanie pulsacji

Przeptywomierz Co-
riolisa

naprezenie, wibracje

wbudowane stabilizatory napiecia

Przeptywomierz
owalno kotowy

rezonans, zanieczyszczenie

amortyzatory, filtry

Mierzenie substancji

statych

Urzgdzenie pomiaro-
we

Parametr wptywajgcy

Sposoéb walidacji/ ograniczania

Waga przenosniko-
wa/ tasmowa

przywieranie, slizganie jezeli ta-
$ma jest pochyta

wykorzystywanie tasm horyzon-
talnych

Waga samochodowa

przywieranie

tarowanie/ zerowanie po kazdym
pomiarze

Waga kolejowa

wazony obiekt nie miesci sie na
wadze

nalezy wykorzystywa¢ odpowied-
nio duze wagi
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Waga zsypo- wiatr nalezy wykorzystywac zastony

wa/zbiornikowa, wa- przeciwwiatrowe
ga samochodéw cie-
zarowych, waga
dzwigowa

8.2 Prawa propagacji bitedu.

W wielu przypadkach wielko$¢ mierzona ktéra nas interesuje nie jest mierzona
wprost ale jest raczej wyliczana z innych wielkosci mierzonych przy pomocy re-
lacji funkcji, np. przeptyw wolumetryczny (fy) jest obliczany poprzez mierzenie
wkiadow jak gestosc (p) i réznica cisnien (Ap) poprzez funkcje fy=fy(o, Ap). Nie-
pewnos$¢ zwigzana z wielkoscig mierzong, ktéra nas interesuje bedzie wyzna-
czana jako kombinacja standardowej niepewnosci poprzez propagacje btedu.

W przypadku wejsciowych wielkosci nalezy wprowadzi¢ rozréznienie miedzy:

® nieskorelowanymi (niezaleznymi) wielkosciami wejsciowymi i

® skorelowanymi (wspoétzaleznymi) wielkosciami wejsciowymi.

Jezeli prowadzgcy wykorzystuje rézne urzgdzenia pomiarowe do wyznaczania

danych dotyczacych dziatalnosci dla czesci strumienia paliw, towarzyszace te-
mu niepewnosci powinny by¢ uznane jako nieskorelowane.

Przyktad: Pomiar przeptywu gazu jest przekonwertowany z m®* do Nm? poprzez
uwzglednienie temperatury i cisnienia, ktére sg mierzone przez oddzielne urzg-
dzenia pomiarowe. Te parametry mogg byé generalnie potraktowane jako nie-
skorelowane (zobacz sekcja 8.2.1).

Przyktad: Roczne zuzycie wegla w elektrowni opalanej weglem wyznaczane
jest przy pomocy wazenia dostaw dostarczonych w ciggu roku na tej samej wa-
dze przenosnikowej. Ze wzgledu na efekt odchytu (dryftu) podczas dziatania
urzagdzenia w praktyce i ze wzgledu na niepewnosci zwigzane z wzorcowaniem
wag przenosnikowej, niepewnosci powigzana z rezultatami wazenia sg skore-
lowana (zobacz sekcja 8.2.2).

Jednakze, to zatozenie powinno by¢ oceniane ostroznie dla kazdego przy-
padku poniewaz mogg wystepowac istotne korelacje pomiedzy dwoma
wielkosciami wsadowymi jezeli wykorzystywane jest to samo urzadzenie
pomiarowe, fizyczny standard pomiarowy lub referencyjna podstawa odnie-
sienia posiada istotng standardowg niepewnosc¢.

8.2.1 Nieskorelowane wartosci wejsciowe

Jezeli nieskorelowane wartosci wejsciowe Xj,..,X,, wykorzystywane sg do obli-
czenia wielkosci mierzonej Y=Y(Xy,..X;) niepewnos¢ Y moze by¢ wyznaczona
przy pomocy:




oY 2 oY 2 oY 2
Uy = [(—-U +(—-U +...+ -U
v J(axl ))* Gy V)" et (= Ux,) "
gdzie
Uy........ niepewnosé (wartos¢ absolutna) warto$ci mierzonej Y
Ui eveeee niepewnosé (wartos¢ absolutna) wartosci wejsciowej X;

Przyktad 1: Nieskorelowane wartosci wejsciowe
Y=Y (X1, X,) jest zdefiniowane przy pomocy nastepujgcej funkciji:
Y =X, X,
Pochodna czgstkowa to:
oy oY
X, ¢ aX, °

Absolutna niepewnos¢ wyznaczana jest przez :

UY1 =\/(X2 ‘Ux1)2 +(X1‘U><2)2

gdzie
Uy........ absolutna niepewnos¢ wartosci mierzonej Y
Uy ....... absolutna niepewnos¢ wartosci wejsciowej X;

Wzgledna niepewnos¢ wyznaczana jest przez:

Uy (Xz'le)2+(X1'Ux2)2 Ux, o Ux, 2 2
~ Uy = IRV = ()" + ()7 =qJux,” +uy,
Y ERD'S: Xy X,

gdzie
Uy eeeeeee wzgledna niepewnos$¢ wartosci mierzonej Y
Uyjeeennene wzgledna niepewnos¢ wartosci wejsciowej X;

Kwadrat wzglednej niepewnos$ci wartosci mierzonej jest w prosty sposéb wy-
znaczony jako suma kwadratéow wzglednej niepewnosci wartosci wejsciowych.

Przyktad 2: Niezalezne niepewnosci sumy

Kociot parowy do produkcji pary procesowej wykorzystuje gaz jako paliwo. Wy-
korzystywany gaz grzewczy dostarczany jest do kotta przy pomocy dziesieciu
réznych rurociggow. llos¢ gazu wyznaczana jest przez dziesie¢ standardowych
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kryz pomiarowych (orifice plater) zgodnie z EN 1ISO 5167. Niepewnos$¢ zwigza-
na z wyznaczeniem rocznego zuzycia gazu (niepewnos¢ sumy) dla kotta paro-
wego obliczana jest na podstawie nastepujgcego wzoru:

VU ) et )’
calaliont X+ X, oo Xy

u

gdzie:

U amowita Catkowita (wzgledna) niepewnos¢ zwigzana z wyznaczaniem gazu
Ui niepewnos¢ (wartos¢ absolutna) indywidualnej, standardowej kryzy
pomiarowej

Kiverrrern ilos¢ gazu grzewczego, ktodra jest mierzona rocznie przez rézne kryzy
pomiarowe

Przyktad 3: Niezalezne niepewnosci produktu

Instalacja do produkcji pradu elektrycznego i energii cieplnej z wieloma kottami
opalana jest wytgcznie przy pomocy gazu naturalnego. Roczna ilos¢é zuzycia
wyznaczana jest przez system pomiarowy na centralnej stacji transferowej
(przed dystrybucja do poszczegoélnych kottdw) sktadajacy sie z przeptywomie-
rza turbinowego, oddzielnego pomiaru cisnienia i oddzielnego pomiaru tempe-
ratury. Przeptywomierz turbinowy wyznacza tempo przeptywu w warunkach
uzytkowania.

Dla raportowania emisji znaczenie ma standardowa objeto$¢ gazu naturalnego.
W celu konwersji uzytkowanych m? na standardowe m?3, nalezy uwzgledni¢ po-
miary ci$nienia i temperatury. W zwigzku z tym niepewnos¢ zwigzana z wyzna-
czaniem gazu naturalnego w standardowych m? (niepewnos¢ produktu) wyzna-
czana jest przy pomocy nastepujacego wzoru:

_ [ 2 2
ucalalkowi - uV + UT + uP

gdzie:

U amowita Catkowita (wzgledna) niepewnosé zwigzana z wyznaczaniem gazu ha-
turalnego

Uy -eeeeee (wzgledna) niepewnos¢ pomiaru objetosci
UT eveeee (wzgledna) niepewnos¢ pomiaru temperatury
Upeeeennne (wzgledna) niepewnos¢ pomiaru cisnienia




8.2.2 Skorelowane wartosci wejsciowe

Jezeli skorelowane wartosci wejsciowe Xi,..,X, sg wykorzystywane do oblicze-
nia wartosci mierzonej Y=Y(Xy,..X,) niepewnos¢ Y moze by¢ wyznaczona przy
pomocy:

oY oY oY
Uy =(—|"Uyx)+ (=] Ux,) ++ (=1 Yx) @
X, X, X
gdzie
Uy.ooo.... niepewnosé (wartos¢ absolutna) wartosci mierzonej Y
Uxi-o..... niepewnos¢ (wartos¢ absolutna) wartosci wejsciowej X;

Przyktad 4: Skorelowane wartosci wejsciowe
Y=Y (X1, X;) zdefiniowane jest przez nastepujgcg funkcje:
Y=X;-X,
Jezeli powyzszy przyktad byt obliczany dla skorelowanych wartosci wejscio-
wych wzgledna niepewno$¢ bedzie wyznaczona w nastepujgcy sposob:**
Uy =Uy +Uy,

Wzgledna niepewnos¢ wartosci mierzonej jest w zwigzku z tym w prosty sposob
wyznaczana jako suma wzglednych niepewnosci wartosci wejsciowych

Przyktad 5: Skorelowane niepewnosci sumy

Elektrownia opalana jest weglem. Roczne zuzycie wegla wyznaczane jest przez
pomiary dostaw dostarczonych w ciggu roku na tej samej wadze przenosniko-
wej. Ze wzgledu na efekt odchytu (dryftu) w czasie pracy i ze wzgledu na nie-
pewnosci zwigzane z wzorcowaniem wagi przenosnikowej, niepewnosci zwig-
zane z rezultatami pomiaréw sg skorelowane.

W zwigzku z tym, niepewnosc¢ zwigzana z wyznaczaniem ilosci wegla (niepew-
nos¢ sumy) wyznaczana jest przy pomocy nastepujgcego wzoru:

U, +U, +..+U,
X+ X, + . X,

u calatkowi

gdzie:

U amowita Catkowita (wzgledna) niepewnos¢ zwigzana z wyznaczeniem ilosci we-

% Prosze zwréci¢ uwage, ze ma to zastosowanie wylgcznie w bardzo specyficznym przypadku gdy
wszystkie wejsciowe estymacje sg skorelowane z wspotczynnikiem korelacji 1. Jezeli wspdtczyn-
nik jest inny niz 1, nalezy rozwazy¢ bardziej skomplikowana funkcje dla kowariancji WW tym celu
prosze zapozna sie z GUM (zobacz przypis Blad! Nie zdefiniowano zaktadki.).
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Ui niepewnos¢ (absolutna warto$¢) wagi przenosnikowej (U, = U, = Uy)
) I ilosci wegla w roznych dostawach

W tym przypadku (wzgledna) niepewnosé zwigzana z wyznaczaniem ilosci we-
gla jest réwna (wzglednej) niepewnosci wagi przenosnikowe;.

Przyktad 6: Skorelowane niepewnosci produktu

Przemyst mineralny wyznacza straty zarowe poprzez wazenie produktu na wa-
dze analitycznej (table scale) przed i po procesie spalania. Straty zaptonu to
réznica masowa przed i po procesie spalania w odniesieniu do wagi poczatko-
wej. Niepewnosci zwigzane z wynikiem wazenia sg skorelowane, poniewaz wy-
korzystywana jest ta sama waga.

W zwigzku z tym, niepewnos¢ zwigzana z wyznaczeniem strat zaptonu (nie-
pewnos¢ produktu) obliczana jest przy pomocy nastepujgcego wzoru:

u =u, +U,

calkowite

gdzie:

U amowite Catkowita (wzgledna) niepewnosé zwigzana z wyznaczaniem strat za-
ptonu

Up e (wzgledna) niepewnosé pomiaru masy przed i po podgrzaniu

8.3  Studium przypadku

Przykitad 7: Niepewnos¢ zwigzana z iloScig magazynowanego pali-
wa

Catkowite roczne zuzycie oleju napedowego obliczane jest na podstawie do-
staw w cysternach. Ciezaréwki wyposazone sg w przeptywomierze podlegajace
prawnej kontroli metrologicznej z maksymalnym dopuszczalnym btedem wyno-
szgcym 0,5%. Jedna ciezaréwka jest w stanie dostarczyé 25 000 litréw oleju
napedowego. W ramach corocznych przewidywan prowadzacy spodziewa sie
zapotrzebowania na 750 000 litréw rocznie. W zwigzku z tym spodziewane jest
30 dostaw ciezaréwkami.

Zbiornik na olej napedowy w instalacji ma pojemnos¢ 40 000 litréw. Z przekro-
jem poprzecznym réwnym 8m? niepewnos¢ odczytu poziomu wynosi 2.5% cat-




kowitej pojemnosci.

Prosze zwréci¢ uwage, ze zbiornik jest zdolny pomiesci¢ 40 000/750 000 =5.3%
rocznej wykorzystywanej ilosci w zwigzku z tym musi by¢ uwzgledniony w oce-
nie niepewnosci®.

Roczna ilos¢ Q oleju napedowego wyznaczana jest przez wzér (10) z sekciji
6.1.1 dokumentu wytycznych nr 1:

Q=P-E+ (S poczat Skonoowe)
gdzie
P, zakupiona iloS¢ w ciggu catego roku
E.oeeen eksportowana ilo$¢ (np. paliwo dostarczone do czesci instlacji lub in-

nej instalacji nie objetej EU ETS)
Spoczatkowe Z@PAS Oleju napedowego na poczagtku roku

Srorncowe ---Zapas oleju napedowego na koniec roku

W zwigzku z tym, Zze ilos¢ zakupionego oleju napedowego w ciggu catego roku
(P) nie jest wyznaczana przy pomocy pojedynczego pomiaru ale jako suma wie-
lu pomiaréw, tzn. 30 dostaw ciezaréwkami, P moze by¢ zapisane jako:

P=PR +P +..4+ Py
Picouenes zakupiona ilo$¢ z jednej ciezardwki

Teraz wszystkie wartosci wejsciowe potrzebne do wyznaczenia Q mogg byc¢
traktowane jako nieskorelowane®. W ramach zatozenia, ze olej napedowy nie
byt eksportowany (E=0) niepewnos¢ moze by¢é wyznaczona zgodnie z sekcjg
8.2.1 jako nieskorelowana niepewnos$¢ sumy:

\/(Us,poczat)2 + (Us,koncowe)2 + (Upl)2 +..+ (U P30)2
S S + P, +..+ Py

Uy =

poczatkowe — “koncowe

UQ..oee.n. catkowita (wzgledna) niepewnos¢ zwigzana z Q

Us, p..... (catkowita) niepewnos¢ standw magazynowych lub ilosci dostarczonych
jedng ciezaréwka.

% 7godnie z artykutem 28(2), derogacja jest dozwolona gdy miejsce sktadowania nie jest w stanie
pomiesci¢ wiecej niz 5% roczne wykorzystywanej ilosci paliwa lub materiatu. W takim przypadku
niepewnos$¢ zwigzana z zmianami zapaséw moze by¢ pominieta podczas oceny niepewnosci.

* Odczyty poziomu w zbiorniku nie moga byé traktowane jako seria odczytow ze wzgledu na duza
odlegtos¢ czasowg pomiedzy pomiarami (poczatek i koniec roku) Jednakze, ze wzgledu na to, ze
jest to dalej wykorzystywane to samo urzgdzenie pomiarowe, to moze zachodzi¢ miedzy nimi ja-
kas korelacja. Zatozenie, ze sg one nieskorelowane jest tylko zatozeniem na potrzeby tego kon-
kretnego przyktadu. Generalnie nalezy oceni¢ np. poprzez wyznaczenie wspotczynnika korelacji z
godnego z GUMPB!ad! Nie zdefiniowano zakladki: | v,  orelacja rzeczywiscie moze zostaé wykluczona.
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Niepewnos¢ zwigzana z stanami magazynowymi jest taka sama dla obu pomia-
row. Ze wzgledu na to, ze roéznica pomiedzy Spoczatkowe | Skoncowe Ni€ MoOze byc
przewidziana Sjoczatkowe-Skoncowe MOZe byC zatozone jako 0. Jezeli dodatkowo
wszystkie P; sg traktowane jako réwne wielkosci majgce réwne absolutne nie-
pewnosci to rownanie mozna uproscic¢ do:

2 U0 U’
e P

_ﬁxmmozwﬁ+%x%moawﬁ

. =0.21%
750000

Ze wzgledu na to, ze dane dotyczace dziatalnosci musza by¢ wyrazone w to-
nach nalezy wzig¢ pod uwage gesto$¢ paliwa. Niepewnos¢ dla wyznaczania
gestosci przy wykorzystywaniu reprezentatywnych probek wynosi okoto 3%.
Wykorzystujgc wzér z sekcji 8.2.1 dla nieskorelowanych niepewnosci produktu
otrzymujemy:

Uogomes) = y/Udvotume) + Udmsity = 1/0,21%2 +3%? = 3.007%

Chociaz przeptywomierz ma raczej niskg niepewnosé¢ to konwersja do ton wy-
kazuje, ze wptyw niepewnosci zwigzanej z wyznaczeniem gestosci jest najistot-
niejszym wktadem do catkowitej niepewnosci. Dalsze usprawnienia powinny
wiec dotyczy¢ wyznaczania gestosci z mniejszg niepewnoscig.

Przyktad 8: Niepewnosci dla strumieni paliw czesciowo transfero-
wanych do potaczonych instalacji nie podlegajacych EU ETS.

Jezeli instalacja jest czesciowo objeta EU ETS i nie wszystkie czesci instalac;i
kwalifikujg sie do objecia systemem, pomiary iloSci przeprowadzane przy po-
mocy wewnetrznego licznika (niepewnosé réwna 5%) dla czesci nie nalezacej
do EU ETS powinny zosta¢ odjete z ilosci dotyczacej strumienia paliw mierzo-
nego przez gtéwny licznik podlegajgcy prawnej kontroli metrologicznej (niepew-
nos¢ wynoszaca 2%)

Zatézmy, ze instalacja zuzywa 500,000 Nm? gazu ziemnego rocznie. Z tej ilosci
100,000 Nm?* bedzie transferowane i sprzedawane do instalacji nie objetej EU
ETS. W celu wyznaczenia zuzycia gazu ziemnego w instalacji objetej EU ETS,
zuzycie gazu naturalnego przez potgczona instalacje musi zosta¢ odjete z cat-
kowitej iloSci zuzytego gazu ziemnego przez instalacje. Do oceny niepewnosci
dla zuzycia gazu ziemnego przez instalacje objetg EU ETS, przeprowadza sie
nastepujgce obliczenia:

/(2% -500,000) + (5% -100,000)
strumienia 500,000+ (~100,000)

u =2.8%

Présze zwrdci¢é uwage, ze niepewnosé gtéwnego licznika gazu podlegajgcego
prawnej kontroli metrologicznej nie musi by¢ oceniana. Niepewno$¢ wewnetrz-
nego licznika, ktéra nie jest gwarantowana prawna kontrolg metrologiczng musi




by¢ oceniona i potwierdzona przed wyznaczeniem niepewnosci zwigzanej z
strumieniem materiatéw wsadowych.

8.4 Niepewnosc¢ z calej instalacji (metodyka rezerwowa)

Ta sekcja ma znaczenie jezeli chociaz cze$¢ emisji z instalacji jest monito-
rowana przy pomocy metodyki rezerwowe;j.

Przyktad 9: Calkowita niepewnos¢ w przypadku metodyki rezerwo-
wej

Instalacja z kategorii A w drugim okresie rozliczeniowym wykorzystywata wy-
tacznie gaz ziemny i emitowata rocznie 35,000 t CO,. Ze wzgledu na to, ze pa-
liwo bytlo nabywane drogg komercyjnej transakcji podlegajgcej prawnej kontroli
metrologicznej niepewnos¢ odnoszaca sie do danych dotyczacych dziatalnosci
wynosi 2.0% przy wykorzystaniu maksymalnego dopuszczalnego btedu dozwo-
lonego w odpowiedniej krajowej legislacji. Te 2% bedzie rowniez niepewnoscig
zawigzang z catkowitg emisjg, bo wszystkie stosowane wspétczynniki oblicze-
niowe sg wartosciami referencyjnymi, ktére ze wzgledu na uproszczenie nie
wplywajg na niepewno$c®’.

Ze wzgledu na rozszerzenie zakresu EU ETS od 2013 (trzeci okres rozlicze-
niowy) dodatkowe strumienie materiatbw wsadowych muszg zosta¢ uwzgled-
nione w zezwoleniu GHG i w zwigzku z tym muszg by¢é monitorowane. Prowa-
dzacy przedstawit dowody wtasciwemu organowi, ze stosowanie co najmniej
poziomu 1 np. instalacji system pomiarowego, jest technicznie niewykonalne i
zaproponowat wykorzystywanie metodyki rezerwowej. Prowadzacy przedstawit
dowody zgodne z GUM wskazujgce, ze ocena niepewnosci dla tego strumienia
materiatbw wsadowych wskazuje na niepewnos¢ (z 95% przedziatem ufnosci)
réwng 18%. Szacowana emisja z tego zrédta wynosi 12,000 t CO, rocznie.

Podczas stosowania metodyki rezerwowej dla instalacji z kategorii A prowadza-
cy musi zademonstrowaé, ze niepewnosc¢ dotyczgca emisji z catej instalacji nie
przekracza 7,5%. W tym przyktadzie prowadzgcy obliczyt niepewnos$¢ wykorzy-
stujgc nastepujacy wzér:

EMaiowice = EMyg + EMeg
gdzie:
EMcamowite-- Catkowita emisja z instalacii
Emng.ee..e emisja powstajgca w wyniku spalania gazu ziemnego (35,000 t CO5)

% Prosze zwréci¢ uwage, e takze wartosci referencyjne (takie jak wartosci z IPCC lub wartosci z
Krajowych Inwentaryzacji) wskazujg na niepewnos$¢ tych wartosci. Tg niepewnos¢ nalezy réwniez
wzig¢ pod uwage podczas obliczania niepewnos$¢ strumienia materiatdw wsadowych z niezalez-
nych niepewnosci produktu (zobacz przyktad 3) wykorzystujgc propagacji btedu.
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Emes ........ emisja powstajgca w strumieniu monitorowanych przy pomocy me-
todyki rezerwowej (12,000 t CO,)

Ze wzgledu na to, ze (wzgledna) niepewnos¢ catkowitej emisji moze by¢ zinter-
pretowana jako niepewnosé sumy, catkowita niepewnos$é obliczana jest przy
pomocy:

0/ . 2 0/, . 2
U = \/(2.0/0 35,000)° + (18%-12,000) _ 48%
|35,000+12,000)|

Niepewno$¢ zwigzana z emisjg z catej instalacji nie przekracza 7,5%. W zwigz-
ku z tym metodyka rezerwowa jest dopuszczalna.




